ﬂ(IT FAKULTAT FUR PHYSIK, Praktikum fiir Nebenfachler

Karlsruher Institut far Technologie

Versuch 26 Wirmeausdehnung fester Stoffe Raum F1-18

Aufgabe:
Bestimmen Sie den linearen Ausdehnungskoeffizienten verschiedener fester Stoffe.

Achtung:

Wegen der Verbrennungs- bzw. Verbrithungsgefahr sind bei diesem Versuch besonders genau die Anwei-
sungen des Aufgabenblattes und der Tutoren zu befolgen!

Fiillen Sie nach jeder Messung den Topf nach Abkiihlen mit destilliertem Wasser auf. Fiillen Sie den Topf
bis etwa 2 cm unter den Rand.
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Abbildung 1: Verlauf des Potentials in Abhdngigkeit von r

Grundlagen:
Die potentielle Energie eines Gitters (Potential) ldsst sich beschreiben durch:

Wiry=A-r" —B-r "
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wobei n > m >0 sein muss, um ein Minimum der potentiellen Energie zu erhalten.

In einem Festkorper befinden sich (bei Null Kelvin) zwei benachbarte Teilchen im tiefstmoglichen Zustand,
das heiflt im Minimum E,, des Potentials. Die Teilchen haben dann einen festen Gleichgewichtsabstand. Den
Abstand fiir den dies gilt, nennt man Ruhelage 7.

Fiir hohere Energien (z.B.: E|, E, ) schwingen die Teilchen zwischen den Umkehrpunkten auf der Potential-
kurve. Der mittlere Abstand ist dann der arithmetische Mittelwert der Werte von » fiir diese Punkte (glei-
cher Energie). Wegen der Asymmetrie der Potentialkurve gilt fiir die hoheren Energien E, und E, fiir den
mittleren Abstand: »,>r,>r,. Dies bedeutet, dass der Festkorper sich ausdehnt.

Die Liangenénderung, A/, die ein isotroper fester Korper beim Erwédrmen um A 7 in eine Richtung erféhrt,
wird lineare Ausdehnung genannt.




Fiir A /in Abhingigkeit von A T gilt bei konstantem duBeren Druck die folgende Niherungsbeziehung':

Al=a-l -AT )

Hierbei ist /, die Linge des Korpers bei der niedrigeren Temperatur; o ist der lineare Ausdehnungs-
koeffizient. @ kann im Temperaturbereich des Experiments als temperaturunabhéngig betrachtet werden.

Durchfiihrung:

Es stehen Stdbe aus verschiedenem Material zur Verfiigung die Sie der Reihe nach durchmessen sollen.
Spannen Sie den zu untersuchenden Stab bitte vorsichtig in die Messapparatur ein. Dabei muss das
geschlossene Ende des Stabes den Fiihler der Messuhr beriihren; der seitliche Dampfaustrittsstutzen wird so
gedreht, daB3 er vom Experimentator abgewandt ist. Stecken Sie den daran angeschlossenen Schlauch in das
Auffanggefa3, um dort den Dampf beziehungsweise das Kondenswasser aufzufangen.

Am anderen Ende muf3 der Stab mit seiner Nut in der Halterung einrasten und mit der Radndelschraube
fixiert werden. Ein Schlauchsystem verbindet diese Seite des Stabes mit dem Dampferzeuger. Vor dem Ein-
schalten der Heizung des Dampferzeugers ist die Anzeige der Messuhr zu notieren.

Leiten Sie dann heilen Dampf durch den Stab. Achten Sie darauf, daf kein Dampf am Deckel des
Dampferzeugers entweicht (falls doch, mul3 die Halterung des Deckels - nach Abkiihlen - besser befestigt
werden). Sobald die Messanzeige konstant bleibt, konnen Sie davon ausgehen, dal3 der Stab die Endtempe-
ratur von rund 373Kelvin erreicht hat. Die Differenz der beiden Anzeigen der Messuhr ergibt die Léngen-

dnderung A /. Aus A/, der Temperaturdifferenz A 7 und der Ausgangsldnge /, = 600mm kann aus Gleichung
(2) der lineare Ausdehnungskoeffizient o berechnet werden.
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