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Agenda

¥ Motivation

@ Konzeption, Funktionsumfang

# Signalverlauf

# Umsetzung

# Grundschaltungen (optional)

# Versuche: Thermoeffekt, Kraftmessung, Photoeffekt
8 Fragen, Anregungen, Diskussion
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Motivation A\‘(IT

B Digitale Messtechnik intransparent

& Funktionsweise von Oszillographen und Datenloggern
nicht immer vollstandig klar

8 Ubergang / Zusammenhang von analogen zu digitalen
Signalen

== Grundlegendes Verstandnis und Transparenz soll
vermittelt werden

Signalverlauf, > Physikalische

Motivation > Funktionen > Umsetzung Grundlagen

> Messungen > Ausblick
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Konzeption, Funktionsumfang

® einfache Bedienung

® einfache Theorie: Grundschaltungen
¥ einfache Reparatur

® mehrere Schutzmechanismen

8 Spannungen von pV bis V

¥ erweiterbar

B kostenglinstig

W@ reproduzierbar

Signalverlauf, > Physikalische

Motivation E> Funktionen E> Umsetzung Grundlagen

> Messungen > Ausblick
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Vom Signal zur Darstellung
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Verstarkung / Spannungsteiler | [ {
Pegelanpassung | | l l *J ] 2

Analog-Digitalwandler
Raspberry Pi _
Weiterverarbeitung mit Software
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Signalverlauf, > Physikalische

Motivation > Funktionen > Umsetzung Grundlagen

> Messungen > Ausblick
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Umsetzung
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DC/DC-Wandler Referenzspannung Analog-Digital-Konverter

I2?C-Pegelwandler

Spannungsversorgung Instrumentenverstarker (Anhang A)

% Digitale Open-Collector
Elektrometer Strom-/Spannungssensor Alisgnas (Anhang B)
Pegelwandler Digital-Analog-Konverter Anbindung an Raspberry Pi

> Signalverlauf, > Physikalische

Motivation >  Funktionen Umsetzung Grundlagen

> Messungen > Ausblick
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Ua = Ue Ua = (Ue+ 5V) /2
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OPV-Grundschaltungen
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Differenzverstarker = Instrumentenverstarker

Ua=A- (Ue+ - Ue-)
Mit A=2... 1000

Physikalische :
> Grundlagen ~> Messungen > Ausblick
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R OV, fur fe >> fc

Ue Ua Ua =

Ue, fur fe << fc
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5,7V, fur Ue > 5,7V
Ua = Ue, sonst

-0,7V, fur Ue <-0,7V
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Motivation >  Funktionen > Umsetzung Grundlagen

> Messungen > Ausblick
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Messergebnisse - Kraftmessung
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Elektrometer
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Messergebnisse - Photoeffekt
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Messergebnisse - Photoeffekt
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Diskussion
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Platinen-Design (in Bearbeitung)
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Umsetzung
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Umsetzung

L , Signalverlauf, Physikalische
Motivation ~> Funktionen > > Grundlagen
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Messergebnisse - Kraftmessung
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Messergebnisse - Halleffekt
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OPV-Grundschaltungen
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