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Der Large Hadron Collider
(LHC)

...ein Rundgang durch das grofdte Experiment
der Welt
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Offene Fragen G

= Higgs-Teilchen

= Dunkle Materie
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Der Large Hadron Collider am CERN (&)

= Lange: 27 km
= 100 m unter der Erde
= 4 Teilchendetektoren
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Teilchenbeschleuniger
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Teilchenbeschleuniger in der Schule (&)

N
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Teilchenbeschleuniger in der Schule (&)

= Braun‘sche Rohre

= Oszilloskop

= Fadenstrahlrohre

= TV-Gerat
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Braun'sche Rohre / TV-Gerat

= Erzeugung, Beschleunigung und
Ablenkung von Teilchen
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Braun'sche Rohre / TV-Gerat

= Erzeugung, Beschleunigung und
Ablenkung von Teilchen
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Teilchenbeschleuniger N
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Braun'sche Rohre / TV-Gerdt G

= Erzeugung, Beschleunigung und
Ablenkung von Teilchen
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Braun'sche Rohre / TV-Gerdt G

= Erzeugung, Beschleunigung und
Ablenkung von Teilchen
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LHC-Spiel

Von hier aus kannst
du in die verschiedenen Bliros
und Werkstdtten gehen, in denen
unsere Kollegen an den Teilen des
_ Beschleunigers arbeiten.
Sie kénnen dir
Tipps geben.

Wenn du es schafifst,
den Beschleuniger in Gang
zu setzen, kannst du
Teilchenkollisionen
sehen.

j lick ¢ leses
Kilick auf dieses e

Zeichen, um hierher
urickzukehren.

Start (Internetverbindung erforderlich)
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LHC und Vorbeschleuniger

Large Hadron Collider

ATLAS Detector
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Large Hadron Collider G

= Maximalenergie: 7 Tera-Elektronenvolt
= Geschwindigkeit: v=0,999999991 c

= 2808 Teilchenpakete mit je 1,15 - 10! Protonen
« Abstand: 25 ns
« =» 40 Millionen Kollisionen pro Sekunde

:“(IT Universitat Karlsruhe (TH)
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Large Hadron Collider

= 1232 supraleitende Magnete
* Magnetfeld: 8,3 T bei 11.850 Ampere
» Betriebstemperatur: -271 C
 Lange: 15 m
* Gewicht: 35t
* Preis: 500.000 CHF

= Transport bei 3 km/h!
e ...bis zu 15 km weit
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Large Hadron Collider G

= LHC-Temperatur
« Kalter als das Weltall!
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Large Hadron Collider G
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Large Hadron Collider

= Weitere Daten:
* Energieverbrauch: 180 MW (= Kanton Genf)

« 360 MJ Energie gespeichert im Strahl (=ICE bei 200 km/h,
schmilzt 500 kg Kupfer)

» Ultrahochvakuum grof3er als auf dem Mond

Ramp down = 18 Mins
Pre-Injection Plateau 15 Mins

Injection =15 Mins

Ramp = 28 Mins

Squeeze = 20 Mins

Prepare Physics =10 Mins

Physics 0-20Hrs
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Teilchendetektoren
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CMS-Detektor

= Lange: 25 m
= Hbhe: 16 m
= Gewicht: 12.500 t

= Mitarbeiter:
« 2310 Wissenschatftler
« 38 Staaten
« 175 Institute

55 aus

Karlsruhe

Forschungsuniversitat « gegrindet 1825

22 | Der Large Hadron Collider | Institut fur Experimentelle Kernphysik é“(IT o Universitat Karisruhe (TH)




CMS-Detektor
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CMS-Detektor \
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CMS-Detektor
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CMS-Detektor EN
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CMS-Detektor
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CMS-Detektor
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CMS-Detektor N
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Forschungsuniversitat « gegrindet 1825
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Technologietransfer
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Technologietransfer

= World Wide Web
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Technologietransfer N

= Medipix-Kamera
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Technologietransfer G

= Teilchenbeschleuniger in der
Medizin
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Technologietransfer G

= Tellchenbeschleuniger in der Industrie

* Polymerisation von Kunststoffen
« Sterilisierung von Lebensmitteln und medizinischen Geraten

» Dotieren von Halbleitern
»  Werkstoffuberprifung
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Technologietransfer G

= Das Grid

Tier-2 Centres

(> 100)

Tier-1 Centres
BUEREN dedicated 10 Gbit's lnks
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Large Hadron Rap
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