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Aufgabe 12: Erlaubte Prozesse im Standardmodell (5 Punkte)

?A)felche der folgenden Prozesse sind im Standardmodell der Teilchenphysik erlaubt, sofern die
Energie im Anfangszustand zur Erzeugung ausreicht?

1. ete” — utp~

2. ete” — ut

3. eTe” = v,

4. pp = KT¥T

5. pn — A%F

b)
Welche der folgenden Zerfille sind im Standardmodell erlaubt?

1. pm = ey
2. 7T = e Vels
3. 5T — KTA°
4. =7 = nom~
5. p—etrw

Verwenden Sie die Webseite der Particle Data Group, um die relevanten Eigenschaften der
Teilchen nachzuschlagen. Falls ein Prozess nicht erlaubt ist, begriinden Sie kurz, warum dies der
Fall ist.

Hinweis:

Die Flavorquantenzahlen der Quarks kéonnen duch geladene Stréome der schwachen Wechselwir-
kung gedndert werden. Bei Quarks entspricht dies dem Ubergang eines up-artigen Quarks (u,c,t)
in ein down-artiges Quark (d,s,b), oder umgekehrt, und wird durch den Austausch eines W+
oder W~ Bosons vermittelt (daher die Bezeichnung geladener Strom). Dadurch kénnen (je nach
Ubergang) Flavorquantenzahlen, wie zum Beispiel die Strangeness, S (um |AS| = 1), oder die
z-Komponente des starken Isospins, 73 (um |AT3| = 1) geéindert werden.

Aufgabe 13: Teilchenentdeckung (5 Punkte)

Ein Fixed-Target-Experiment sucht nach Hinweisen auf die Reaktion pp — hKTK™, wobei h
ein hypothetisches Hadron ist.

a)

Welche elektrische Ladung, starken Isospin, Strangeness und Baryonenzahl muss h besitzen?
b)

Begriinden Sie mit dem Ergebnis aus a), aus wie vielen Quarks und Antiquarks h mindestens
aufgebaut sein muss und geben Sie ein Beispiel an.


http://pdg.lbl.gov

c)
FEine theoretische Berechnung der Teilchenmasse von h ergebe eine Vorhersage von mj, =
2150 MeV. Welchen minimalen Impuls muss der einfallende Protonenstrahl besitzen, damit h

im Experiment produziert werden kann? Geben Sie das Ergebnis in GeV an.

d)

Argumentieren Sie, ob der Zerfall h — AYA° fiir das hypothetische Teilchen aus Teilaufgabe c)
moglich ist.

Betrachten Sie nur die starke Wechselwirkung. Verwenden Sie auch hier wieder die Veroffentli-
chungen der Particle Data Group, um die relevanten Eigenschaften der K- und A°-Hadronen
nachzuschlagen.


http://pdg.lbl.gov

