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Aufgabe 1: Ableiten und Integrieren
Berechnen Sie Ableitung und Stammfunktion der folgenden Funktionen:
o z(t) = %t + vot + x0
. fl@)=a-er
e c(x) =0 In(y-x)
e ¢(0) =0 In(y-x)
. 6(6) = C-0°
. 6(3) =C6F

Aufgabe 2: Dimensionen und Einheiten

a)
Seien a, b und ¢ unhabhdingige physikalische Einheiten. Welche der folgenden Kombinationen
bezeichnet wieder eine physikalische Grofie?

e a+b+c
e a-b
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e sin(%)
b)
In den folgenden Gleichungen ist der Abstand x in Metern, die Zeit ¢t in Sekunden und die

Geschwindigkeit v in Metern pro Sekunde gegeben. Bestimmen Sie jeweils die SI-Einheiten der
Konstanten C, Cs und gegebenenfalls C's.

e x=C1+Cs-t
° t:1/%+02
° x:C’l-sin(Cg't—i-Cg)

e v=0C e""

t=C1-(Cy-v+x)

° t:Cl-%+C’2



Aufgabe 3: Innere und duflere Produkte

a)

Berechnen Sie fiir die Vektoren

) 4 3
a=1 3 b=1 5 c=1 4
4 3 )

die folgenden algebraischen Ausdriicke: (i) @-b; (i) b x & (iii) @- (b x @), (iv) @ x (b x &) und; (v)
b-(@-c¢) —¢c-(a-b). Machen Sie sich die geometrische Bedeutung des jeweiligen Ausdrucks klar.
b)

Berechnen Sie die Rotation, V x B;, und Divergenz, V - B;, der folgenden Felder:

. y/2 . ~y/2 . 2
1/2 1 22

In den Punkten ( 0 00 ), und ( 1 11 ).Veranschaulichen Sie sich die Form des entspre-
chenden Feldes in der xy-Ebene und die Bedeutung von Divergenz und Rotation.



