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Allgemeine Hinweise zur CE-
Kennzeichnung

HAMEG Messgerate erfiillen die Bestimmungen
der EMV Richtlinie. Bei der Konformitatspriifung
werden von HAMEG die gliltigen Fachgrund-
bzw. Produktnormen zu Grunde gelegt. Sind
unterschiedliche Grenzwerte mdglich, werden
von HAMEG die harteren Prifbedingungen an-
gewendet. Fiur die Storaussendung werden die
Grenzwerte fir den Geschafts- und Gewerbebe-
reich sowie fir Kleinbetriebe angewandt (Klasse
1B). Beziiglich der Stérfestigkeit finden die fur
den Industriebereich geltenden Grenzwerte
Anwendung.

Die am Messgerat notwendigerweise angeschlos-
senen Mess- und Datenleitungen beeinflussen
die Einhaltung der vorgegebenen Grenzwerte in
erheblicher Weise. Die verwendeten Leitungen
sind jedoch je nach Anwendungsbereich unter-
schiedlich. Im praktischen Messbetrieb sind daher
in Bezug auf Stéraussendung bzw. Storfestigkeit
folgende Hinweise und Randbedingungen unbe-
dingt zu beachten:

1. Datenleitungen

Die Verbindung von Messgeraten bzw. ihren
Schnittstellen mit externen Geraten (Druckern,
Rechnern, etc.) darf nur mit ausreichend abge-
schirmten Leitungen erfolgen. Sofern die Bedie-
nungsanleitung nicht eine geringere maximale
Leitungslange vorschreibt, dirfen Datenleitun-
gen (Eingang/Ausgang, Signal/Steuerung) eine
Lange von 3 Metern nicht erreichen und sich
nicht auBerhalb von Geb&duden befinden. Ist an
einem Gerateinterface der Anschluss mehrerer
Schnittstellenkabel maglich, so darf jeweils nur
eines angeschlossen sein.

Bei Datenleitungen ist generell auf doppelt ab-
geschirmtes Verbindungskabel zu achten. Als
IEEE-Bus Kabel ist das von HAMEG beziehbare
doppelt geschirmte Kabel HZ72 geeignet.

2. Signalleitungen

Messleitungen zur Signallibertragung zwischen
Messstelle und Messgerat sollten generell so kurz
wie moglich gehalten werden. Falls keine gerin-
gere Lange vorgeschrieben ist, diirfen Signallei-
tungen (Eingang/Ausgang, Signal/Steuerung) eine
Lange von 3 Metern nicht erreichen und sich nicht
auBerhalb von Gebauden befinden. Alle Signal-
leitungen sind grundsatzlich als abgeschirmte



Leitungen (Koaxialkabel - RG58/U) zu verwenden.
Fir eine korrekte Masseverbindung muss Sorge
getragen werden. Bei Signalgeneratoren miissen
doppelt abgeschirmte Koaxialkabel (RG223/U,
RG214/U) verwendet werden.

3. Auswirkungen auf die Gerate

Beim Vorliegen starker hochfrequenter elektri-
scher oder magnetischer Felder kann es trotz
sorgfaltigen Messaufbaues liber die angeschlos-
senen Kabel und Leitungen zu Einspeisung un-
erwiinschter Signalanteile in das Gerat kommen.
Dies fiihrt bei HAMEG Geraten nicht zu einer Zer-
storung oder Auflerbetriebsetzung. Geringfligige
Abweichungen der Anzeige - und Messwerte lber
die vorgegebenen Spezifikationen hinaus konnen
durch die duBeren Umstande in Einzelfdllen
jedoch auftreten.

HAMEG Instruments GmbH
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HM8021-4

1,6 GHz Universalzahler
HM8021-4
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Grundgerat HME001-2 Frequenzbereich von 0 Hz bis 1,6 GHz

erforderlich

10 MHz Zeitbasis mit 0,5 ppm Stabilitat (TCXO0)

=

Eingang A:

Eingangsimpedanz 1 MQ, maximale Empfindlichkeit 20 mVe
HZ33, HZ34 Eingang C:
essrebe BNC/ENG Eingangsimpedanz 50 Q, maximale Empfindlichkeit 30 mVess
e

Zeitintervallauflosung bis 10 ps
e

Offset-Betrieb im gesamten Messbereich

Gate-Eingang (in Verbindung mit HO801)
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1,6 GHz Universal-Zahler

TECHNISCHE DATEN

bei 23°C nach einer Aufwarmzeit von 30 Minuten

Messfunktionen
Frequenz A/C; Periodendauer A; Ereigniszahlung A;
Pulsbreite: TL/ I Mittelwert); Ereigniszahlung A wihrend
Ext. Gate.

Eingangscharakteristik (Eingang A)

Frequenzbereich:
0-150 MHz: DC-gekoppelt
10 Hz - 150 MHz: AC-gekoppelt
Empfindlichkeit: (Normaltriggerung)

DC - 80MHz: 20 mVer [Sinus)
80 mV (Puls)

80MHz - 150MHz: 60 mVest (Sinus)

20Hz - 80MHz (Autotrig.): 50 mVert (Sinus)
Minimale Pulsbreite: 5ns
Eingangsrauschen: 100 pV (typ.)
Kopplung: AC oder DC (umschaltbar)
Eingangsimpedanz: 1 MQ 1140 pF
Abschwicher: x1,x20 (schaltbar)

Max. Eingangsspannung:
0 bis 440 Hz: 400V (DC + ACspitze)
1MHz: abnehmend bis 8 Vet

Eingangscharakteristik (Eingang C)

Frequenzbereich: 100 MHz - 1,6 GHz
Eingangsempfindlichkeit:

bis 1,3 GHz: 30mV (typ. 20 mV)

bis 1,6 GHz: 100 mV (typ. 80 mV)
Eingangsimpedanz: 50 Q nominal
Kopplung: AC

Max. Eingangsspannung: 5V (DC + ACspitze)

Eingangscharakteristik (External Gate)

Eingangsimpedanz: 4,7kQ
Max. Eingangsspannung: +30V

High-/Low-Pegel: »2V[ 0,5V

Min. Impulsdauer: 50 ns

Min. eff. Torzeit: 150 ps
Frequenzmessung (Eingang A)

LSD: 2,5x107s x Freq./Messzeit

Auflosung: +] oder 2LSD

Periodendauermessung

Bereich: 10000 sec bis 66,6 ns

LSD: 2,5x 107s x Periode/Messzeit
Auflosung: +1 oder 2L.SD

Technische Daten

Ereigniszdhlung (manuelle/externe Steuerung)

Bereich: DC bis 20MHz
Min. Pulsdauer: 25ns

LSD: 11 Ereignis
Auflésung: LSD

Ext. Gate-Fehler: 100 ns

nur bei manueller Steuerung

Pulsdauer (gemittelte Messung]
LSD: 100 ns bis 10 ps
Auflosung: 1 oder2LSD

Offseteinstellung

Bereich umfasst den gesamten Messbereich

(die Torzeit kann nicht kleiner als 1 Periode sein)

Bereich: 100 ms - 10 s in 3 Stufen
Externe Torzeit: min. 150 s
Frequenz: 10 MHz Takt

10 MHz Quarz

Genauigkeit (zwischen 10°C und 40°C):
+5x 107

Alterung: +3 ppm/15 Jahre

Verschiedenes

Anzeige: 8-stellige 7-Segment LED-Anzeige
mit 7,65mm Ziffernhdhe,
Vorzeichen und Exponent

Leistungsaufnahme: ca. 7 Watt

Arbeitstemperatur: +5°C ... +40°C
Lagertemperatur: -20°C ... +70°C

max. rel. Luftfeuchtigkeit: 5% ... 80% (ohne Kondensation)
Gehiduse (BxHxT): 135x 68 x 228mm

Gewicht: ca.0,6kg

Im Lieferumfang enthalten:

Universal-Zahler HM8021-4, Bedienungsan-

leitung

Optionales Zubehor:

HZ20 Adapterstecker (BNC-Stecker auf
Bananenbuchse)

HZ24 Dampfungsglieder 50Q (3/6/10/20dB)

HZ33 Messkabel 50Q (BNC auf BNC) 0,5m

HZ34 Messkabel 50Q (BNC auf BNCJ 1,0m

Anderungen vorbehalten




Wichtige Hinweise

Wichtige Hinweise

HAMEG Module sind normalerweise nur in
Verbindung mit dem Grundgerat HM8001-2 ver-
wendbar. Fir den Einbau in andere Systeme ist
darauf zu achten, dass die Module nur mit den
in den technischen Daten spezifizierten Versor-
gungsspannungen betrieben werden. Nach dem
Auspacken sollte das Gerat auf mechanische Be-
schadigungen und lose Teile im Innern tberprift
werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist
sofortder Lieferantzuinformieren. Das Gerat darf
dann nicht in Betrieb gesetzt werden.

Sicherheit

DiesesGeratistgemaBVDEO411 Teil 1, Sicherheits-
bestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate, gebaut und gepriift und
hat das Werk in sicherheitstechnisch einwand-
freilem Zustand verlassen. Es entspricht damit
auch den Bestimmungen der europaischen Norm
EN 61010-1 bzw. der internationalen Norm IEC
1010-1. Den Bestimmungen der Schutzklasse |
entsprechend sind alle Gehause- und Chassisteile
mit dem Netzschutzleiter verbunden (fir Module
gilt dies nur in Verbindung mit dem Grundgerét).
Modulund Grundgeratdirfen nuranvorschrifts-
mafRigen Schutzkontakt-Steckdosen betrieben
werden. Das Auftrennen der Schutzkontaktver-
bindung innerhalb oder auflerhalb der Einheit ist
unzulassig.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Be-
trieb nicht mehrmaoglichist, soistdas Gerataufer
Betrieb zu setzen und gegen unabsichtlichen
Betrieb zu sichern.

Diese Annahme ist berechtigt,

- wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen
aufweist

- wenn das Gerat lose Teile enthalt,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen
Verhaltnissen (z.B.im Freien oderin feuchten
Raumen).

Beim Offnen oder Schliefen des Gehduses muss
das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt
sein. Wenn danach eine Messung oder ein Ab-
gleich am gedffneten Gerat unter Spannung

E Anderungen vorbehalten

unvermeidlich ist, so darf dies nur durch eine
Fachkraft geschehen, die mit den damit verbun-
denen Gefahren vertraut ist.

Verwendete Symbole

ﬁ Achtung -
Bedienungsanleitung beachten
A Vorsicht Hochspannung

A7 Erdanschluss

Gewahrleistung und Reparatur

HAMEG Gerate unterliegen einer strengen Qua-
litatskontrolle. Jedes Gerat durchlauft vor dem
Verlassen der Produktion einen 10-stiindigen
.Burnin-Test". Imintermittierenden Betrieb wird
dabei fast jeder Frihausfall erkannt. Anschlie-
Bend erfolgt ein umfangreicher Funktions- und
Qualitatstest, bei dem alle Betriebsarten und die
Einhaltungdertechnischen Daten geprift werden.
Die Prifung erfolgt mit Prifmitteln, die auf natio-
nale Normale rickfiihrbar kalibriert sind.

Es gelten die gesetzlichen Gewahrleistungsbe-
stimmungen des Landes, in dem das HAMEG-
Produkt erworben wurde. Bei Beanstandungen
wenden Sie sich bitte an den Handler, bei dem Sie
das HAMEG-Produkt erworben haben.

Nur fiir die Lander der EU:

Um den Ablauf zu beschleunigen, kénnen Kunden
innerhalb der EU die Reparaturen auch direkt mit
HAMEG abwickeln. Auch nach Ablauf der Gewahr-
leistungsfrist steht Ihnen der HAMEG Kundenser-
vice fir Reparaturen zur Verfiigung.

Return Material Authorization (RMA):

Bevor Sie ein Gerat an uns zuriicksenden, for-
dern Sie bitte in jedem Fall per Internet: http://
www.hameg.com oder Fax eine RMA-Nummer
an. Sollte Ihnen keine geeignete Verpackung zur
Verfligung stehen, so kdnnen Sie einen leeren
Originalkarton tiber den HAMEG-Service (Tel:
+49 (0) 6182 800 500, E-Mail: service@hameg.
com) bestellen.



Servicehinweise und Wartung

Verschiedene wichtige Eigenschaften der Mess-
gerate sollten in gewissen Zeitabstanden genau
Uberpriuftwerden. Dazudienen die im Funktions-
test des Manuals gegebenen Hinweise.

L6st man die beiden Schrauben am Gehause-
Rickdeckel des Grundgerates HM8001-2, kann
der Gehausemantel nach hinten abgezogen
werden.

Beim spateren Schlieen des Gerates ist darauf
zu achten, dass sich der Gehdusemantel an allen
Seiten richtig unter den Rand des Front- und
Rickdeckels schiebt. Durch Lésen der beiden
Schrauben an der Modul-Rickseite, lassen sich
beide Chassisdeckel entfernen. Beim spateren
SchlieBen missen die Fihrungsnuten richtig in
das Frontchassis einrasten.

Betriebsbedingungen

Die zuldssige Umgebungstemperatur wahrend
des Betriebes reicht von +5°C...+40°C. Wahrend
der Lagerung oder des Transports darf die Tem-
peraturzwischen-20°C und +70°C betragen. Hat
sich wahrend des Transports oder der Lagerung
Kondenswasser gebildet, muss das Gerat ca. 2
Stunden akklimatisiertwerden, bevoresin Betrieb
genommen wird. Die Gerate sind zum Gebrauch
in sauberen, trockenen Raumen bestimmt. Sie
dirfen nicht bei besonders groflem Staub- bzw.
Feuchtigkeitsgehalt der Luft, bei Explosionsgefahr
sowie bei aggressiver chemischer Einwirkung
betrieben werden. Die Betriebslage ist beliebig.
Eine ausreichende Luftzirkulation (Konvektions-
kihlung) ist jedoch zu gewahrleisten. Bei Dauer-
betrieb ist folglich eine horizontale oder schrage
Betriebslage (Aufstellbiigel] zu bevorzugen. Die
Luftungslocher dirfen nicht abgedeckt sein.

Inbetriebnahme des Moduls

Vor Anschluss des Grundgerates ist darauf zu
achten, dass die auf der Riickseite eingestellte
Netzspannung mit dem Anschlusswert des
Netzes tibereinstimmt. Die Verbindung zwischen
Schutzleiteranschluss HM8001-2 und dem
Netz-Schutzleiter ist vor jeglichen anderen Ver-
bindungen herzustellen (Netzstecker HM8001-2
also zuerst anschlieBen). Die Inbetriebnahme
beschrankt sich dann im Wesentlichen auf das
Einschieben der Module. Diese kénnen nach
Belieben in der rechten oder linken Einschub-

Wichtige Hinweise

6ffnung betrieben werden. Vor dem Einschieben
oder beieinem Modulwechselist das Grundgerat
auszuschalten. Der rote Tastenknopf POWER
(Mitte Frontrahmen HM8001-2) steht dann her-
aus, wobei ein kleiner Kreis (o) auf der oberen
Tastenschmalseite sichtbar wird. Falls die auf
der Riickseite befindlichen BNC-Buchsen nicht
benutztwerden, sollte man evtl. angeschlossene
BNC-Kabel aus Sicherheitsgriinden entfernen.
Zur sicheren Verbindung mit den Betriebsspan-
nungen missen die Module bis zum Anschlag
eingeschobenwerden. Solange dies nicht der Fall
ist, besteht keine Schutzleiterverbindung zum
Geh&use des Modules (Biischelstecker oberhalb
der Steckerleiste im Grundgerat). In diesem
Fall darf kein Mess-Signal an die Buchsen des
Modules gelegt werden.

Allgemein gilt: Vor dem Anlegen des Mess-
Signales muss das Modul eingeschaltet und
funktionstlchtig sein. Istein Fehleram Messge-
raterkennbar, dirfen keine weiteren Messungen
durchgefiihrt werden. Vor dem Ausschalten des
Moduls oder bei einem Modulwechsel ist vorher
das Gerat vom Messkreis zu trennen.

Anderungen vorbehalten



Bedienungselemente

1.6 GHz COUNTER HM BD21-4
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Bedienungselemente

@ OF - LED

Die LED zeigt an, sobald im Display ein Uber-
lauf erfolgt. Dies hangt von der eingestellten
Torzeit und der angelegten Frequenz ab.

GT - LED
Torzeitanzeige. Solange die LED leuchtet ist
der Eingang A fir Messungen freigegeben.

GATE TIME - Taste + LEDs
Die Torzeitistin Schrittenvon 0.1s, 1s und 10s
einstellbar.

Ext - LED

Wird die Funktion (Gate] EXT gewahlt, erwar-
tet der Zahler ein externes Steuersignal und
fihrtbis zu dessen Anliegen keine Messungen
durch.

Display Hold - Taste + LED

Durch Driicken dieser Taste wird der zuletzt
in der Anzeige befindliche Messwert einge-
froren. Eine neue Messung wird mittels der
Reset-Taste ausgeldst. Mit dem Ausschalten
der Display-Hold-Funktion wird eine neue
Messung ausgelost. Durch Display-Hold wird
die Ereigniszahlung gestartet bzw. gestoppt.

® Funktionsanzeigen (LEDs)

[siehe Abschnitt Messfunktionen)

Anderungen vorbehalten
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Function - Tasten

Tasten zur Auswahl der gewiinschten Mess-
funktion. Die zugehdrige LED leuchtet bei der
Auswahl einer Funktion. Die voreingestellte
Funktion beim Einschalten des Gerates ist
Frequenz A.

Offset - Taste + LED
Derinder Anzeige befindliche Messwert wird
als Referenzwert ibernommen.

Reset - Taste + LED

Durch Dricken dieser Taste wird eine laufen-
de Messung unterbrochen und die Anzeige
geloscht. Wenn sich der Zahlerin der Display-
Hold-Betriebsart befindet, wird beim Driicken
dieser Taste eine Einzelmessung ausgelost.

Befindet sich der Zahler in der Betriebsart
Offsetwird, solange die Reset-Taste gedriickt
ist, der gespeicherte Referenzwert angezeigt.
Dieserentsprichtindiesem Falldem aktuellen
Offset. Reset ist solange aktiv, wie die Taste
gedrickt wird.

INPUT C (BNC-Buchse)
Frequenzbereich: 100MHz bis 1,6GHz.
Eingangsimpedanz 500).

Max. Eingangsspannung 5V (DC+ACspitze).

DC - Drucktaste

Umschaltung der Kopplungsart des Signalein-
gangs zwischen Gleichspannungs- und Wech-
selspannungskopplung. Bei AC-Kopplung



betragt die untere Grenzfrequenz fir den
Zahlereingang A 10Hz (3dBJ. Eingang C ist
immer AC gekoppelt.

1:20 - Drucktaste
Umschaltung der Eingangssignalabschwa-
chung. Inder Stellung 1:1 wird das Messsignal
direkt an den Eingangsverstarker gelegt. In
Stellung 1:20 (Taste gedriickt) wird das Mess-
signal um den Faktor 20 abgeschwacht.

@ Auto Trigger (AC) - Drucktaste
Beieingeschalteter Autotriggerfunktion (Taste
gedrickt) wird in der Mitte des Messwertes
getriggert. Autotrigger verwendet automa-
tisch AC-Kopplung.

@® INPUTA - BNC-Buchse
Messeingang mit einer Empfindlichkeit von
20mVers bis 80MHz und 60mVerr bis 150 MHz.
Der Eingang ist gegen Uberspannungen bis
400V [DC+ACspitze) geschitzt. Eingangsimpe-
danz IMQ Il 40pF.

® TRIGGER LEVEL - Drehknopf
Kontinuierliche Einstellung des DC-Trigger-
pegels.

TRIGGER - LED

3-State Trigger-Leuchtanzeige. Die Anzeige
blinkt bei richtiger Signaltriggerung. Die
Anzeige leuchtet, wenn das Eingangssignal
Uberdem eingestellten Triggerpegel liegt und
erlischt wenn das Eingangssignal unter dem
eingestellten Triggerpunkt liegt.

8stellige Digitalanzeige
7-Segm. LEDs, H=7,65mm, Anzeige des Mess-
ergebnisses [max. 8 Stellen + Exponent).

@® Hz: (LED) leuchtet bei Frequenzmessungen
Sec: (LED] leuchtet bei Zeitmessungen

HM 8001-2:
External Gate Input -
BNC-Buchse
Steuerung des Gates fir Messungen in Abhan-
gigkeit von einer externen Steuerquelle

Triggern, Messen, Zahlen

Triggern, Messen, Zahlen

Geratetestroutinen

Nach Betatigen des Netzschalters lauft ein
interner Geratetest im HM8021-4 ab. Der Z&h-
ler HM8021-4 muss mit dem Netzschalter des
HM8001-2 geschaltet werden. Diese Testroutinen
werden nach jedem Einschalten des Gerates,
mittels des Netzschalters, durchlaufen. Sofort
nach dem Einschalten erscheint die Typenbe-
zeichnung des Gerates und die Versionsnummer
aufder Digitalanzeige und die GATE LED leuchtet.
Anschliefend wird im Display das Datum der
letzten Kalibrierung angezeigt. Wahrend dieses
Vorganges werden alle LEDs einmal angesteu-
ert und das Eprom sowie alle Funktionen des
Zahlers getestet. Der Test dauert ca. 2sec. Falls
Fehlerauftreten, leuchtet ein "I gefolgt von einer
Nummer, im Display auf. Werden alle Tests ohne
Beanstandung durchlaufen, wird in der Anzeige
0.00 ausgegeben und die voreingestellte Mess-
funktion FA angewahlt.

Wird ein Fehler diagnostiziert, wird er zusam-
men mit einer entsprechenden Fehlermeldung
ausgegeben.

| 1 Fehlerim RAM

| 2 Fehler im ROM

| 3 Fehlerin der Zahlersektion

Sollte einerder Testlaufe einen Fehler detektieren,
lasst sich in den meisten Fallen das Gerat trotz-
dem durch Dricken einerbeliebigen Taste wieder
indennormalen Messbetriebversetzen. Indiesem
Fall ist jedoch nicht immer ein einwandfreies
Messergebnis zu erwarten. Daher sollte der
Hameg-Service konsultiert werden.

Messfunktionen

FA/FC:  Gemessen wird die am Eingang A/C
anliegende Frequenz

TOT: Der Zahler zahlt Ereignisse (Im-
pulse, Perioden) am Eingang A. Die
Messung endet und die Anzeige bleibt
stehen sobald das Eingangssignal
entfernt wird oder die Taste DISPLAY
HOLD gedrickt wird. Wenn die
RESET-Taste gedrickt wird, wird die
Anzeige zurlickgesetzt und eine neue

Anderungen vorbehalten E



Triggern, Messen, Kalibrieren

Messung gestartet sobald die RESET-
Taste freigegeben wird. RESET ist
wirksam solange die Taste gedriickt
bleibt.

TOT: gesteuert vom EXTERNAL GATE:
Dazu wird ein Triggersignal an den
EXTERNAL GATE Eingang (Ruckseite
Mainframe HM 8001-2) angelegt.

PA: Die Periodendauer des Signals am
Eingang Awird gemessen.

TIJL/: Die mittlere Pulsbreite der Ereignisse

(AVG) am Eingang A wird gemessen. Die
Anzahl der gemessenen Werte zur
Errechnung des Mittelwertes hangt
von der gewahlten Auflosung der
Anzeige ab. Je nach gewahlter Funk-
tion wird die positive oder negative
Pulsbreite gemessen.

Triggerung

Da die Eingangssignale des HM8021-4 unter-
schiedlichster Natur sind, ist es notwendig sie
fiur die korrekte Triggerung aufzubereiten. Zu
diesem Zweck bietet der HM8021-4 eine Reihe von
Maglichkeiten wie: AC- oder DC-Kopplung, einen
schaltbaren Abschwéacher sowie die kontinuier-
liche Triggerpegeleinstellung.

Die Triggerpegeleinstellung kann in den Berei-
chenvon-2V...+2Vund -40V...+40V erfolgen. Der
erforderliche Triggerpegel lasst sich entweder
manuell einstellen oder durch die Autotrigger-
funktion erreichen. Bei der automatischen Ein-
stellung des Triggerpegels wird in der Mitte des
Eingangssignals getriggert. In dieser Betriebsart
ist unbedingt AC-Kopplung erforderlich (erfolgt
automatisch). Bei manueller Einstellung des
Triggerpegels lasst sich die korrekte Triggerung
einfachanHand des Triggerindikators tiberprifen.
Dabei gilt folgendes:
LED dauernd an:  Eingangssignal liegt ober-
halb des Triggerpegels
LED dauernd aus: Eingangssignal liegt unter-
halb des Triggerpegels

LED blinkend: Korrekte Triggerung

Zur Erzielung einer korrekten Triggerung sollte
sich der Triggerpegel normalerweise inder Nahe
des 50% Amplitudenwertes des Eingangssignals
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LED an LED blinkt LED aus

befinden. Deshalb ist die richtige Wahl der Ab-
schwachung von besonderer Bedeutung, um ein
moglichst genaues Ergebnis zu erzielen.

Bei zu grof3 gewahlter Abschwéachung wird das
Messergebnis durch das Rauschen des Eingangs-
komparators beeinflusst. Dadurch erhalt man
eine instabile Anzeige. Ist das Eingangssignal zu
grof3, bzw. die Abschwachung zu gering, kann die
Eingangsstufe gesattigt werden und zusatzliche
Frequenzen erzeugen, welche das Messergeb-
nis verfalschen. Bei Frequenzmessungen sollte
grundsatzlich versucht werden AC-Kopplung
und eine maglichst grofle Abschwachung einzu-
stellen, wogegen flir Periodendauermessungen
DC-Kopplung bei moglichst geringer Signalab-
schwéachung vorzuziehen ist. Fir den C-Eingang
sind keine Mdglichkeiten zur Signalaufbereitung
vorgesehen. Eine Anpassung des Triggerpegels
ist nicht erforderlich. Eingangssignale zwischen
50mVund 5V werden automatisch getriggert. Die
Frequenz des Eingangssignales muss auf jeden
Fallzwischen 100MHz und 1GHz liegen; anderen-
falls kann das Messergebnis fehlerhaft sein.

Messzeit und Auflosung

Die Messzeit kann zwischen 0,1s und 10s in 3
Stufen eingestellt werden. Die Gatezeit lasst sich
wahrend einer laufenden Messung verandern.
Beider reziproken Messmethode (dies gilt fir alle
Frequenzen beim HM8021-4) werden komplette
Zyklen des Mess-Signals bis zum Erreichen der
voreingestellten Messzeit und dem Zutreffen der
Synchronisierungsbedingungen gezahlt. Dadurch
kann die effektive Messzeit (Gate Time] langer
als die voreingestellte sein. Beim HM8021-4 sind
Beginnund Ende einer Messung immer synchron
zum Eingangssignal. Auf diese Weise wird der
Fehlervon +1 Eingangszyklus vermieden, weil nur
komplette Zyklen des Eingangssignals gemessen
werden. Wahrend der Torzeit summiertder Zahler
die Zeitbasisimpulse. Sobald die voreingestellte
Torzeit erreicht ist, wartet er auf die nachste



Flanke, um die Messung zu unterbrechen. Wenn
die Wiederholzeit des Mess-Signals sehr grof3 ist
(bei langer Periodendauer), kann die Synchroni-
sierungszeit lang im Verhaltnis zur eingestellten
Torzeit werden. (Wird z.B. das Eingangssignal
wahrend einer Messung entfernt, geht die Mess-
zeit gegen Unendlich, und die Messung wird
nicht beendet.] Die Auflosung des reziproken
Messverfahrens ist auf Grund der Rundung der
Zeitbasisimpulse bestimmt. Dies resultiert in
einem Rundungsfehler von +1 Zeitbasisimpuls
bzw. 100ns. Deshalb hangt die Auflosung einer
Messung nur von der eingestellten Messzeit ab.
Fir eine Torzeit von 1s betragt die Auflésung
0,1ppm, unabhangig von der Eingangsfrequenz.

Inkonventionellarbeitenden Zahlern ist dieTorzeit
mit der Zeitbasis synchronisiert. Dadurch kdnnen
der erste und der letzte Zyklus des Eingangs-
signales gerundet werden, was in einem Fehler
von =1 Periode resultiert. Dies ergibt eine gute
Auflosung fir hohe Frequenzen und eine sehr
schlechte Auflésung fir niedrige Frequenzen.

Signaleingange

Der HM8021-4 besitzt auf der Geratevorderseite
zwei als BNC-Buchsen ausgefiihrte Signalein-
gange. Der Eingang C besitzt eine Impedanz von
50Q und ist fir Frequenzmessungen von 0,1 GHz
bis 1GHz geeignet. Fir Frequenzmessungen von
DC - 150MHz, sowie Periodenmessungen und
Ereigniszahlung ist Eingang A zu benutzen. Die
Impedanz betragt IMQ I 40 pF.

Achtung!

Wirempfehlenbesondere Sorgfalt beim Anlegen
der Signalspannung an den 1GHz-Eingang des
HM8021-4 . Die maximale Eingangsspannung fiir
diesen Eingang betragt 5V (DC + ACspitze; Siehe
.Technische Daten”). Eine hohere Eingangsspan-
nung fiihrt zur Zerstorung der Eingangsstufen
des Frequenzzahlers!

Frequenzmessungen

Eine hohe Eingangsempfindlichkeit ist fir Fre-
quenzmessungen nicht immer winschenswert.
Sie macht den Zahler empfindlich gegen Rau-
schen. Deshalb sollten Frequenzen generell
mit moglichst groBer Abschwachung gemessen
werden. Signale, welche mit einer Gleichspannung
Uberlagert sind, sollten durch einen Koppelkon-
densator (Taste DC nicht gedrickt], von dieser

Triggern, Messen, Kalibrieren

getrenntwerden. Die Vorteile dieser Kopplungsart
sind Herabsetzung der Gleichspannungsdrift und
Unempfindlichkeit der Eingangsstufe gegentiber
Sattigung durch Gleichspannung. Nachteilig
wirkt sich AC-Kopplung nur bei sehr niedrigen
Frequenzendurch eine geringere Empfindlichkeit
aus. Die untere Grenzfrequenz bei AC-Kopplung
(-3dB) liegt bei ca. 10Hz. Die zu messende Sig-
nalfrequenz wird einem der Eingange zugefihrt
und die entsprechende Funktion gewahlt. Mit dem
Drehknopf @ TRIGGER wird der Triggerpunkt
so eingestellt, dass eine stabile Wertanzeige
erreicht wird. Dies ist der Fall, wenn die LED fiir
die Triggeranzeige blinkt (siehe Abschnitt Trig-
gerung). Die Messfrequenz lasst sich dann auf
der 8stelligen Digitalanzeige ablesen. Die dabei
erzielte Auflésung hangt von der Messzeit (Gate
Time)ab und ldsst sich mitdem Schalter @ GATE
TIME in 3 Stufen wahlen. Wichtig ist, dass bei
Uberschreitung des Messbereiches die Overflow
LED @ leuchtet. Eine verl&ssliche Anzeige ist in
diesem Fall nicht mehr gewahrleistet.

Periodenmessung

Bei der Periodendauermessung wird der Kehr-
wert der Frequenz T = 1/f in der Einheit [s] ge-
messen. Die Signaleinspeisung erfolgt wie bei
Frequenzmessungen.

Zeitintervallmessung (Pulsdauer)

In der Betriebsart Zeitintervall JL wird die Zeit-
spanne zwischen der positiven und der negativen
Flanke gemessen. Dies gilt sinngemaf fir negative
Pulse bei der Funktion 1. Der Triggerpegel wird
manuell eingestellt. Abschwacher und Kopplung
sind unabhangig voneinander einstellbar. Um
eine hohere Auflosung bei periodischen Signalen
zu erreichen, wird die Funktion Zeitintervall mit
Mittelwertbildung (TI AVG) eingesetzt. Dabei
werden mehrere oder viele Werte eines sich wie-
derholenden Signales gemessen und gemittelt.
Messgenauigkeit und Auflésung erhéhen sich mit
der Anzahl der gemittelten Werte. Verglichen mit
einer Einzelmessungwird die Grundauflésungvon
100ns um den Faktor VN, wobei N die Anzahl der
gemessenen Zeitintervalle ist, erhoht. Daflirmuss
ein kontinuierliches Eingangssignal vorliegen,
welches keine Phasenbeziehung zur Oszillator-
frequenz hat. Die Auflosung bei dieser Messart
kann bis zu 10ps betragen. Die Anzahl der ge-
messenen Werte ergibt sich aus der eingestellten
Messzeit und der Pulsbreite des Messsignals.

Anderungen vorbehalten



Kalibrierung

Generell gilt, dass das Eingangssignal so grof3
wie moglich gewéhlt werden sollte (mdglichst
keine Abschwachung) ohne Ubersteuerung der
Eingangsstufe hervorzurufen. Dadurch bleibt
der Triggerfehler auf Grund von Hysteresis und
Rauschen so geringwie moglich. Bei einem Mess-
Signalin der Grofle der Eingangsempfindlichkeit
istder Triggerfehleram Gréften. In der Betriebs-
art Zeitintervallmessung ist die Anwendung von
Autotriggerung moglich.

Totalize (Ereigniszédhlung)

Die Signaleinspeisung erfolgt wie bei der Fre-
quenzmessung. Der Zahlvorgang startet sofort.
Ricksetzung und Neubeginn eines Zahlvorgangs
erfolgt durch Driicken der Taste Reset.

Externes Gate

Der EXTERNAL GATE Eingang (Rickseite des
Grundgerates) erlaubt volle Kontrolle von Start
und Stop des Zahlers. Wenn die Funktion EXT
(Gate) @ ausgewshlt ist und das Steuersignal
am Eingang Low ist, trifft der Z&hler alle Vorbe-
reitungen fir eine Messung. Die Messung startet
mit dem Anliegen eines High-Pegels am Eingang
Ext Gate und der Triggerung des Eingangssignals
nach Ablauf der Startsynchronisierungszeit. Die
Messung wird beendet, sobald das EXT GATE
Signalvon HIGH auf LOW wechselt. Das EXT GATE
Signal hat somit die Funktion einer variablen
Torzeit. Das EXT GATE Signal muss im Bereich
von 100ns bis 10s liegen. Die effektive Torzeit
kann nicht kirzer als 150us werden. EXT (Gate)
wird mittels der Taste @ ausgewihlt und durch
die entsprechende LED angezeigt. EXT (Gate) kann
mit allen Funktionen verwendet werden.

Ext. Gate J

Signal

TTig.—Pegel‘ K W . WO SO o SN & MY L W o W . WA 4
Eingang A \/\/\/\/\/\/\/v
Aktoollo J

Torze

Anzahl der | | | |

Zahlungen

Anwendungen sind Messungvon Frequenzbursts
oder maskierte Zeitintervalle sowie zeitgesteuer-
tes Zahlen. HF-Bursts mit Frequenzen oberhalb
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150MHz missen Uber den Eingang C gemessen
werden und mindestens 128 Signalperioden ent-
halten. EXT (Gate) ist abhangig vom am Eingang
anliegenden Pegel.

Kalibrierung

Schwingquarze unterliegen im Betrieb einem
natiirlichen Alterungsprozess, was zur Anderung
ihrer Grundgenauigkeit fihrt. Ein Neuabgleich
sollte mindestens zweimal pro Jahr erfolgen,
um die in den technischen Daten angegebene
Genauigkeit zu garantieren.

Achtung!

Die Zeitbasis des HM8021-4 sollte nur dann neu
abgeglichen werden, wenn ein hochgenaues
Zeitnormal zur Verfiigung steht.

1) Funktion FAauswahlen, OFFSET und DISPLAY
HOLD dirfen nicht eingeschaltet werden.

2) Frequenzstandard von 1, 5 oder 10MHz an
EingangAanschlieBenund die Triggerung fur
eine stabile Anzeige einstellen.

3] Taste RESET @ undanschlieBend GATE TIME
zusammen fur etwa bs driicken.

4) Eserscheintdann .A..0" in der Anzeige.

5] Sobald die Tasten losgelassen werden,
er-scheint blinkend das Datum der letzten
Kalibrierung (TT-MM-JJ oder 00-00-00).

6] Soll der Kalibriermodus jetzt abgebrochen
werden, so ist lediglich die Taste RESET zu
dricken. Es werden dann keine Daten gean-
dert. Das Gerat befindet sich dann wieder in
dem normalen Betriebsmodus.

7) ZumAndern des Kalibrierdatumsist ab Punkt
5 wie folgt vorzugehen:
Mit den Tasten @ bzw. ® wird die zu ver-
andernde Ziffer angewahlt (nicht blinkend).
Durch mehrmaliges Driicken der Taste GATE
TIME ® konnen die einzelnen Ziffern geandert
werden.



Kalibrierung

Nachdem die letzte Ziffer eingestellt ist (die
rechts stehende Ziffer, z.B. 20-02-89 muss
nun hell leuchten), kann entweder der Kali-
briermodus verlassen werden (weiter mit 7a)
oder aber der Frequenzabgleich vorgenom-
men werden (weiter mit 7b).

7a) Soll an dieser Stelle nur das geédnderte Da-
tum gespeichert, jedoch die Zeitbasis nicht
neu kalibriert werden, darf fir die nachsten
Schritte kein Signal an Eingang A anliegen.
Durch Betatigen der Taste ® erscheint in der
Anzeige nach kurzer Zeit ,A..." .Wird nun noch
die Taste RESET gedriickt, befindet sich das
Gerat wieder im normalen Betriebsmodus.

7b) Liegt eine Referenzfrequenz von 1, 5 oder
10MHz an Eingang A an, ist die Taste ® zu
driicken.

Nach kurzer Zeit erscheint

A... Falls die Referenzfrequenz nicht akzep-
tiert wird,

A... 1 6 bei 1TMHzReferenzfrequenz,

A... 5 6 bei 5MHzReferenzfrequenz,
A..10 6 bei 10MHz Referenzfrequenz

in der Anzeige. In den nachsten ca. 45 sec.
wird das Signal gemessen und das HM8021-4
neu kalibriert. Anschliefend schaltet sich das
neu kalibrierte Gerat wieder in den normalen
Betriebszustand.

Anderungen vorbehalten





