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1 Benutzerhandbuch fiir PicoScope 6

1 Willkommen

Willkommen zu PicoScope 6, der PC-Oszilloskop-Software von Pico
Technology.

Durch das Oszilloskop von Pico Technology wandelt PicoScope! " lhren
PC in ein leistungsfahiges PC-Oszilloskop! 9" mit allen Funktionen und
der Leistungsfahigkeit eines eigenstandigen Oszilloskops| & zu einem
Bruchteil der Kosten um.

» Verwenden dieses Handbuchs/ 5"
) Neue Funktionen in dieser Version| 2"
' Erste Verwendung von PicoScope!| 79
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Aktualisierung auf Version 6.0 2

2 Aktualisierung auf Version 6.0

PicoScope 6 ist ein wichtiges neues Version von PicoScope, der PC-Oszilloskop-
Software von Pico Technology.

Hbhere Leistung

< Schnellere Erfassungsraten, die die Darstellung sich schnell bewegender Signale
erleichtern

e Schnellere Datenverarbeitung

* Bessere Unterstitzung fur die letzten PicoScope USB-Oszilloskope, inkl. der
Serie PicoScope 5000

Verbesserungen bei der Anwendbarkeit und beim Erscheinungsbild
+ Klarere Grafiken und Text

* QuickInfo und Hilfemeldungen, die alle Funktionen erklaren

e Einfache Maussteuerung fir Schwenken und Zoomen

Neue Funktionen

e Dank der aktuellen Windows .NET-Technologie kdnnen wir Updates schneller
bereitstellen

- Benutzerdefinierte Sonden/s7) Verwaltungsroutinen, die es Ihnen erleichtern,
eigenen Sonden und Sensoren mit PicoScope zu verwenden

e Mehrere Ansichten derselben Daten mit individuellen Einstellungen fir Zoomen
und Schwenken fir jede Ansicht

- Erweiterte Triggering-Bedingungen|s)

- Auf der Registerkarte . Eigenschaften“/22) werden alle Einstellungen auf einen
Blick dargestellt

Weitere Informationen finden Sie in den Versionshinweisen auf unserer Website.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de
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3  Einleitung

PicoScope ist eine umfangreiche Softwareanwendung fiir PC-Oszilloskope von Pico
Technology. Zusammen mit einem Oszilloskop von Pico Technology wird ein virtuelles
Oszilloskop, ein Spektrumanalyser und ein Multimeter auf dem PC erstellt.

PicoScope 6 unterstiitzt die folgenden Oszilloskope:

PicoScope 5000 Serie
PicoScope 3000 Serie
PicoScope 2000 Serie
ADC-212 Serie (nur PicoScope 6 Automotive)

PicoScope 6 lauft auf allen 32-Bit-Computern mit Windows XP SP2 oder
Windows Vista. (Weitere Empfehlungen finden Sie in den Systemanforderungen!| s".)

Rechtlicher Hinweis| M
Kontaktinformationen| s"
Verwenden dieses Handbuchs/ s

Verwenden von PicoScope 6

Erste Schritte: siehe Erste Verwendung von PicoScope! 75 und Funktionen von

PicoScope. | 8"

Weitere Informationen: siehe Beschreibungen der Meniis|241 und Symbolleisten|ss
sowie den Abschnitt Referenz/os.

Schrittweise Tutorials finden Sie im Abschnitt ,,Vorgehensweise|s4+.

psw.de Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.



Einleitung 4

3.1

Rechtlicher Hinweis

Das in dieser Version enthaltene Material wird lizenziert, nicht verkauft. Pico
Technology gewahrt der Person, die diese Software installiert, eine Lizenz gemafr der
nachfolgend aufgefiihrten Bedingungen.

Zugriff

Der Lizenznehmer stimmt zu, nur solchen Personen Zugriff auf die Software zu
gewahrend, die von diesen Bedingungen unterrichtet wurden und zugestimmt haben,
sich daran zu halten.

Nutzung
Die Software in dieser Version darf nur mit Pico-Produkten oder Daten verwendet
werden, die mit Pico-Produkten erfasst wurden.

Copyright

Pico Technology hat das Copyright und die Rechte an allen Materialien (Software,
Dokumente, usw.), die in dieser Version enthalten sind. Sie durfen die gesamte
Version im Originalzustand kopieren und verteilen, aber Sie dirfen keine individuellen
Bestandteile aus der Version mit Ausnahme zum Zweck einer Sicherheitskopie
kopieren.

Haftungsausschluss

Pico Technology und seine Agenten sind nicht verantwortlich fir jegliche Verluste,
Schaden oder Verletzungen, unabhangig von deren Ursache, die im Zusammenhang
mit Geraten oder Software von Pico Technology entstanden sind, es sei denn, dies
wird per Gesetz ausgeschlossen.

Eignung fur einen bestimmten Zweck

Keine zwei Anwendungen sind identisch: Pico Technology garantiert nicht, dass die
Gerate oder Software fur eine bestimmte Anwendung geeignet sind. Aus diesem
Grund sind Sie fur die Sicherstellung verantwortlich, dass das Produkt fur Ihre
Anwendung geeignet ist.

Unternehmenswichtige Anwendungen

Diese Software ist fur die Nutzung auf einem Computer vorgesehen, auf dem andere
Softwareprodukte ausgefuhrt werden. Aus diesem Grund schliel3t eine der
Bedingungen der Lizenz die Nutzung in unternehmenswichtigen Anwendungen, wie
z. B. lebenserhaltenden Systemen, aus.

Viren

Diese Software wurde kontinuierlich wahrend der Produktion auf Viren Uberwacht,
aber Sie sind verantwortlich dafiir, dass nach der Installation eine Virenschutzsoftware
installiert ist.

Support

Wenn Sie mit der Leistung der Software unzufrieden sind, wenden Sie sich an unsere
technischen Supportmitarbeiter, die innerhalb einer angemessenen Zeit das Problem
beheben werden. Wenn Sie weiterhin unzufrieden sind, sollten Sie das Produkt und
die Software innerhalb von 14 Tagen nach dem Kauf an lhren Handler zurtickgeben.
Sie erhalten dann eine vollstandige Kaufpreisruckerstattung.

Upgrades

Wir stellen Upgrades kostenlos auf unserer Webseite unter der folgenden Adresse
bereit: www.picotech.com. Wir behalten uns das Recht vor, Updates oder Ersatz auf
physischen Datentrédgern in Rechnung zu stellen.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de
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3.2

3.3

Marken
Windows ist eine eingetragene Marke der Microsoft Corporation. Pico Technology
und PicoScope sind international eingetragene Marken.

Kontaktinformationen

Adresse: Pico Technology
James House
Colmworth Business Park
Eaton Socon

ST. NEOTS

Cambridgeshire

PE19 8YP

GrofRbritannien
Telefon: +44 (0) 1480 396395
Fax: +44 (0) 1480 396296
BUrozeiten: Montags bis freitags von 09:00 bis

17:00
E-Mail-Adresse des technischen Supports: support@picotech.com
E-Mail-Adresse des Vertriebs: sales@picotech.com
Website www.picotech.com

Verwenden dieses Handbuchs

Wenn Sie dieses Handbuch mit Hilfe eines PDF-Viewers lesen, kénnen Sie Uber die
Schaltflachen Zuriick und Vor des Viewers die Seiten wie in einem Buch blattern.
Dieses Schaltflachen sollten ahnlich den hier abgebildeten aussehen:

o Zuriick
¥ Vor
Sie kdnnen das ganze Handbuch auch ausdrucken, um es entfernt von lhrem

Computer zu lesen. Suchen Sie dazu nach einer Schaltflache Drucken, die &hnlich
dieser aussehen sollte:

Drucken

Als erste Einfuhrung in PicoScope empfehlen wir, dass Sie mit diesen Themen
beginnen:

Erste Verwendung von PicoScopel 7
Oszilloskop-Grundlagen| 8"
PCO-Grundlagen/ o9
PicoScope-Grundlagen| "

psw.de
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3.4

Systemanforderungen

Um sicherzustellen, dass PicoScope korrekt funktioniert, bendtigen Sie einen
Computer, der die minimalen Systemanforderungen erfillt und auf dem ein
unterstutztes Betriebssystem ausgefuhrt wird, wie in der folgenden Tabelle angezeigt.
Von einem leistungsfahigeren PC und einem Multicore-Prozessor profitiert auch die
Leistungsfahigkeit des Oszilloskops.

Element Absolutes Empfohlenes Empfohlene
Minimum Minimum Spezifikation

Betriebssystem Windows XP SP2 Windows XP SP2 | Windows XP SP2

Windows Vista Windows Vista Windows Vista

Prozessor 300 MHz 1 GHz

Arbeitsspeicher Entsprechend der 256 MB 512 MB
Windows-

Freier Anforderungen 1 GB 2 GB

Festplattenspeicher
(Siehe Hinweis 1)

Anschlusse USB 1.1 kompatibler USB 2.0 kompatibler Anschluss
Anschluss

Hinweis 1: Die PicoScope-Software verwendet nicht den gesamten in der Tabelle
angegebenen Speicherplatz. Der freie Speicherplatz ist auch erforderlich,
damit Windows effizient ausgefuhrt werden kann.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de
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Erste Verwendung von PicoScope

Wir haben PicoScope so benutzerfreundlich wie méglich entwickelt, selbst fur Benutzer
ohne Erfahrungen mit Oszilloskopen. Nachdem Sie die nachfolgend aufgefiihrten
EinfUhrungsschritte befolgt haben, werden Sie sich schon bald zu einem PicoScope-
Experten entwickelt haben.

. Installieren Sie die Software. Legen Sie die CD-ROM aus dem
Lieferumfang des Oszilloskops ein, klicken Sie anschlieRend auf den
Link ,,Software installieren“ und befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm.

. Schliel3en Sie das Oszilloskop an. Windows wird es erkennen und
bereitet den Computer fir die Zusammenarbeit vor. Warten Sie bis
Windows mitteilt, dass das Gerat einsatzbereit ist.

. Klicken Sie auf dem Windows-Desktop auf das neue PicoScope-Symbol.

. PicoScope erkennt das Oszilloskop und bereitet sich darauf vor, eine
Wellenform anzuzeigen. Die griine Schaltflache Start/ 72 wird
hervorgehoben und zeigt dann, dass PicoScope bereit ist.

5. SchlieBen Sie ein Signal an einen der Eingangskanale des Oszilloskops
an und sehen Sie sich lhre erste Wellenform an! Weitere
Informationen Uber die Verwendung von PicoScope finden Sie in der
Einflihrung zu PicoScope.| 8"

»,wWarum reagiert es so?*

Hilfe ist nicht weit! Die Mitarbeiter unserer technischen Supportabteilung freuen sich
darauf, wahrend der Geschaftszeiten lhren Telefonanruf zu beantworten (siehe
Kontaktdaten| s"). Zu anderen Zeiten kénnen Sie eine Nachricht in unserem
Supportforum hinterlassen oder uns per E-Mail kontaktieren.

psw.de
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5  Einfhrung in die Arbeit mit PicoScope und dem
Oszilloskop

In diesem Kapitel werden die grundlegenden Konzepte erklart, die Sie vor der Arbeit
mit der PicoScope-Software wissen mussen. Wenn Sie zuvor mit einem Oszilloskop
gearbeitet haben, dann werden Sie die meisten Ideen bereits kennen. Sie kdnnen
den Abschnitt Oszilloskop-Grundlagen! " tiberspringen und direkt mit den PicoScope-
spezifischen Informationen fortfahren.| " Wenn Sie noch keine Erfahrungen mit
Oszilloskopen haben, nehmen Sie sich einige Minuten Zeit, um wenigstens die
Themen Oszilloskop-Grundlagen| 8" und PicoScope-Grundlagen! " zu lesen.

5.1 Oszilloskop-Grundlagen

Ein Oszilloskop ist ein Messinstrument, das Spannungswerte Uber einen Zeitraum als
Diagramm darstellt. Die nachfolgende Abbildung zeigt z. B. eine typische
Oszilloskopansicht auf einem Bildschirm, bei der eine variierende Spannung an einen
der Eingangskanéle angeschlossen ist.

‘m 1.0 B

y
06
04
0.2
00
02
04
05
05
A0 ¢

00020406 08101214 16 18 20

M=

A

Oszilloskopanzeigen werden immer von links nach rechts gelesen. Die Zeitkennlinie
des Signals wird als eine Linie gezeichnet, die Spur genannt wird. In diesem Beispiel
ist die Spur blau und beginnt bei Punkt A. Links von diesem Punkt sehen Sie die
Nummer ,,0.0“ auf der Spannungs-Achseli08.. Dieser Punkt sagt Ihnen, dass die
Spannung 0,0 V (Volt) betragt. Unterhalb von Punkt A sehen Sie eine weitere
Nummer ,,0.0“, dieses Mal auf der Zeitachse. Dieser Punkt sagt Ihnen, dass die Zeit
an 0,0 ms (Millisekunden) betragt.

Bei Punkt B, 0,25 Millisekunden spéter, ist die Spannung auf einen positiven
Spitzenwert von 0,8 Volt angestiegen. Bei Punkt C, 0,75 Millisekunden nach dem
Start, ist die Spannung auf einen negativen Spitzenwert von -0,8 Volt abgefallen.
Nach 1 Millisekunde ist die Spannung wieder auf 0,0 Volt angestiegen und ein neuer
Zyklus beginnt. Dieser Signaltyp wird Sinuswelle genannt und ist eine aus einem
unbegrenzten Bereich aus Signaltypen, auf die Sie stol3en werden.

Die meisten Oszilloskope erlauben Ihnen die vertikalen und horizontalen Skalen der
Anzeige anzupassen. Die vertikale Skala wird Spannungsbereich genannt
(wenigstens in diesem Beispiel, denn auch Skalen in anderen Einheiten, wie
Milliampere, sind mdglich). Die horizontale Skala wird Zeitachse genannt und in
Zeiteinheiten gemessen. In diesem Beispiel eine Tausendstelsekunde.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de
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5.2

5.3

PCO-Grundlagen

Ein PCO (PC-Oszilloskop) ist ein Messinstrument, das aus einem Hardware-Oszilloskop
und einem Oszilloskopprogramm besteht, das auf einem PC ausgefuhrt wird.
Oszilloskope wurden lange vor den Computern eingefuhrt. Urspringlich handelte es
sich um eigenstandige Gerate mit begrenzten Fahigkeiten. Spater wurden die
Funktionen der Oszilloskope durch die Digitaltechnologie erweitert, aber es blieben
hoch spezialisierte und teure Instrumente. PC-Oszilloskope sind der letzte Schritt in
der Evolution der Oszilloskope. Sie kombinieren die messtechnische Leistungsfahigkeit

der Oszilloskope von Pico Technology mit der Annehmlichkeit eines PCs, der sich
bereits auf Threm Schreibtisch befindet.

PC Oszilloskop PCO

PicoScope-Grundlagen

PicoScope kann einfache Wellenformen darstellen, wie das Beispiel aus dem Thema

Oszilloskop-Grundlagen| 8", verfiigt jedoch auch tiber viele fortgeschrittene
Funktionen. Der nachfolgende Screenshot zeigt das PicoScope-Fenster. Klicken Sie
auf eine der unterstrichenen Beschriftungen, um weitere Informationen anzuzeigen.
Eine Erklarung dieser wichtigen Konzepte finden Sie unter PicoScope-Fenster|11.

Eigenschaftenliste

Symbolleiste Symbolleiste
=Erfassung Symbuolleiste ~Loomen.
einrichten LPuffernavigation™ und Bildlauf*

*; PicoScope 6

Meniileiste (*Datel  Bearbeiten  Ansichtdn  Messungen  Werkzeuge

1 e = + =
sembollaicte A | 2| [200psja 4[] | [x1 GEEF i & ” M 4 s2vonzz ” [T G & | 1me
..Kanal einrichten™ % |automatisch [v] ... [v] 55 |8 |aus IEEITE

[ uaEYpsushiay.

Oszilloskopansicht

Anfasser

fiir die
Zeitlineale
Schaltflache

fiir die
aAchsenskalierung

-08 06 -04 -0z 0 0z 0.4 06 0.g 1.0

O g s oy Blspe B | Ey

' I
Symbolleiste S meIIEiStE Trigger- .
“ i i Symbolleiste
Start /Sto Triggerin symbolieiste
wStart/Stopp™ Marker Messungen™
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Einfihrung in die Arbeit mit PicoScope und dem Oszilloskop 10

5.3.1

5.3.2

Aufnahmemodi

PicoScope kann in einem von zwei Aufnahmemodi ausgefiihrt werden:
Bereichsmodus und Spektrummodus. Diese Modi werden mit Hilfe der
Schaltflachen auf der Symbolleiste ,Erfassung einrichten“ gesteuert. s

Schaltflache
Bereichsmodus
und
Spektrummodus

@‘) 2 |t M |[xt EEE v &

Im Bereichsmodus zeigt PicoScope eine Haupt-Oszilloskopansicht/ 121 mit
optimierten Einstellungen fur die Verwendung als PC-Oszilloskop an und erméglicht
lhnen, die Aufnahmezeit direkt festzulegen. Sie kénnen weiterhin eine oder
mehrere sekundére Spektrumansichten anzeigen.

Im Spektrummodus zeigt PicoScope als Hauptansicht eine Spektrumansicht/ 13}
mit optimierten Einstellungen fur die Spektralanalyse an und ermdglicht lhnen, den
Frequenzbereich auf eine ahnliche Weise festzulegen, wie bei einem dedizierten
Spektrumanalyser. Sie kdnnen weiterhin eine oder mehrere sekundare
Oszilloskopansichten anzeigen.

Beim Speichern von Wellenformen und Einstellungen|2s1 sichert PicoScope nur die
Daten fur den Modus, den Sie gegenwartig verwenden.

Siehe auch: Die Zusammenarbeit von Aufnahmemodi und Ansichten| 1

Die Zusammenarbeit von Aufnahmemodi und Ansichten

Ansichten (105 sind nichts anderes als eine Darstellung der erfassten Daten in einem

bestimmten Format. Sie wirken sich nicht darauf aus, wie Daten erfasst werden. Die
Steuerung der Art und Weise, wie Daten erfasst werden, ist Aufgabe des
Aufnahmemodus./ 197 Das bedeutet, Sie kdnnen einfach eine Spektrumansicht/137im

Oszilloskopmodus oder sogar eine Oszilloskopansicht/121 im Spektrummodus
hinzufigen.

Sie kénnen nicht die priméare Ansicht im jeweiligen Erfassungsmodus schlieRen. Im
Oszilloskopmodus ist z. B. die Oszilloskopansicht die priméare Ansicht, d. h. PicoScope
lasst nicht zu, dass Sie die letzte Oszilloskopansicht schlie3en.

Wenn Sie einen sekundéaren Ansichtstyp verwenden (eine Spektrumansicht im
Oszilloskopmodus oder eine Oszilloskopansicht im Spektrummodus), sehen Sie u. U.
Daten, die nicht wie in der primaren Ansicht ordentlich angeordnet sind, sondern
zusammengequetscht wurden. Mit Hilfe der leistungsfahigen Zoom-Werkzeuge,
kénnen Sie normalerweise diese Einschrankung tiberwinden.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de
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5.4

PicoScope-Fenster

Das PicoScope-Fenster zeigt einen Datenblock, der mit einem Oszilloskop|i0 erfasst
wurde. Wenn Sie PicoScope zum ersten Mal 6ffnen, enthalt es eine Oszilloskopansicht
[12Y, Sie kdnnen aber weitere Ansichten hinzufiigen, indem Sie auf ,,Ansicht
hinzufiigen* aus dem Meni ,Ansichten“ klicken.[33) Der nachfolgende Screenshot
zeigt alle Hauptfunktionen aus dem PicoScope-Fenster. Klicken Sie auf die
unterstrichenen Beschriftungen, um weitere Informationen anzuzeigen.

Fenster
PicoScope Lineallegende Menii ,, Ansicht*

*, PicoScope 6 g@§|
Datei Bearbeiten  Ansichten  Messungen Werkzeuge  Hilfe

Al | Z |1 pspdiv [ | [1 FHEIE | [t B ” K #| s2vonz ” [ Q & & |wo%

A 220 DI O O &

Oszillaskap 1
Oszilloskopansicht 1 ——g+ 20 | |

S40.0my e ! % Ansicht hinzufigen »

3.08ps 1ips ™ Ansicht umbenennen ?\

|* uaq;gqjsugﬁg;‘l

Ansicht schliefien
Schaltfliche fiir die
aAchsenskalierung

Oszilloskopansicht 3
(versteckt)

0o 10 Kangle ' sn

Hz

Rasterlayout »

Rasterlayout anordnen

. ey e s e LR ey g e R Ansichtsgrifien zuriicksetzen [FeEss
Oszilloskopansicht 2 ——f+ %4

-5.0 -4.0 =30 =20 -1.0 oo 1.0 Ansicht verschisben nach 3 50
Tabelle
Messungen*

Ansichtslayout zuriicksetzen

B ‘wechselstrom-AMS | Gesamte Spur | 5659 mb 5658 my | 565.9 my BE5.9my | 2567 p 20

QQ |lpuwo. & Al [[a Mg w|fov B HR | &

So ordnen Sie Ansichten innerhalb des PicoScope-Fensters an

Wenn das PicoScope-Fenster mehr als eine Ansicht/i03) enthélt, ordnet PicoScope diese
in einem Raster an. Diese Anordnung erfolgt automatisch, aber Sie kdnnen Sie
anpassen, wenn Sie das méchten. Jede rechteckige Fldche im Raster wird ein
Ansichtsfenster/i03 genannt. Sie kénnen eine Ansicht/051in ein anderes Ansichtsfenster
verschieben, indem Sie die Namens-Registerkarte ziehen (Demonstration|s?)), aber
Sie kdnnen sie nicht auBerhalb des PicoScope-Fensters verschieben. Sie kdnnen auch
mehr als eine Ansicht in einem Ansichtsfenster ablegen. Ziehen Sie dazu die Ansicht
und legen Sie sie Ubereinander ab.

Um weitere Optionen anzuzeigen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine
Ansicht, um das Menii ,Ansicht“[s31 zu 6ffnen. Wahlweise kénnen Sie auch ,,Ansicht*
auf der Meniileiste 241 wéhlen und anschlieBend eine der Meniioptionen aufrufen, um
die Ansichten anzuordnen.

psw.de
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5.5

Oszilloskopansicht

In einer Oszilloskopansicht werden die mit dem Oszilloskop erfassten Daten als
Graph der Signalamplitude tGber den zeitlichen Verlauf angezeigt. (Weitere
Informationen zu diesen Konzepten finden Sie unter Oszilloskop-Grundlagen| &".)
PicoScope wird mit einer einzelnen Ansicht gedffnet, aber Sie kbnnen weitere
Ansichten tiber das Menii ,Ansichten“[ s3] hinzufiigen. Ahnlich dem Bildschirm eines
konventionellen Oszilloskops werden in der Oszilloskopansicht eine oder mehrere
Wellenformen mit einer gemeinsamen horizontalen Zeitachse und Signalpegel auf
einer oder mehreren vertikalen Achsen angezeigt. In jeder Ansicht kénnen so viele
Wellenformen dargestellt werden, wie das Oszilloskop Kanéle hat. Klicken Sie auf
eine der Beschriftungen, um weitere Informationen zu einer Funktion anzuzeigen.

Gitternetz  Trigger- Lineallegende
Marker . .
Signallineale
Dszillogkop 1 DSZi”DSkDpZI |
] + l 10 ®
v W

I |
e /l | / 08 Signalachse
kanal A 0.4 | | ol fir Kanal B
(1Y P __|___7[0__ oz
0.0

Signalachse 0.0
fir Kanal & 02 | | 0z
04 | | 04
Zeitlineale
R TliEale TE -0.6
T | Kanal B
¥ 05

Anfasser flr das Lineal —= -1.0
) L -1.067 0,687 -0.287 0113 0513 0813
Schaltflache fiir die — 8N ms O 1.978kHz
Achsenskalierung
- Bl Spitze zu Spitze | Zwizchen den Linealen | 1.60F W TEOZ2Y | 1.602°7
Tabelle ,,Messungen™ —= -

B Arbeitzzvklug Gezamte Spur B0.0p % 211 BeS 5002
[<] i |

Frequenzlegende

Zeitachse

Oszilloskopansichten sind unabhangig vom gerade aktiven Modus, d. h.
Oszilloskopmodus|1d’ oder Spektrummodus|1d), verfuigbar.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.
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5.6

Post-Trigger-Pfeil

Beim Post-Trigger-Pfeil handelt es sich um eine modifizierte Form des Trigger-

Markers|14), der voriibergehend auf einer Oszilloskopansicht/ 121 angezeigt wird,

wahrend Sie eine Post-Trigger-Verzégerung einrichten oder den Trigger-Marker
ziehen, nachdem Sie eine Post-Trigger-Verzdgerung eingerichtet haben. (Was ist eine

Post-Trigger-Verzégerung?|iot)

L

Das linke Ende des Pfeils markiert den Trigger-Punkt und ist mit Null auf der Zeitachse
ausgerichtet. Wenn sich Null auf der Zeitachse auferhalb der Oszilloskopansicht/12
befindet, dann wird das linke Ende des Post-Trigger-Pfeils so angezeigt:

n.z

.0

-0.2

Das rechte Ende des Pfeils (das voriibergehend den Trigger-Marker| 14\ ersetzt)
markiert den Trigger-Referenzpunkt.

Legen Sie mit den Schaltflachen auf der Symbolleiste .Triggering“/73) eine Post-
Trigger-Verzdgerung fest.

psw.de
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5.7

Trigger-Marker
Der Trigger-Marker zeigt den Pegel und den Zeitwert des Trigger-Punkts.

Trigger-
Marker

Die Hohe des Markers auf der vertikalen Achse zeigt den Pegel, an dem der Trigger
festgelegt wurden und die Position auf der Zeitachse zeigt den Zeitpunkt, wann dies
stattfindet.

Sie kdnnen den Trigger-Marker verschieben, indem Sie ihn mit der Maus ziehen.
Wenn Sie eine akkuratere Steuerung realisieren mochten, verwenden Sie die
Schaltflachen auf der Symbolleiste , Triggering“|73".

Andere Formen des Trigger-Markers
Im Post-Trigger-Verzégerungs-Modus wird der Trigger-Marker vorubergehend durch

den Post-Trigger-Pfeil[ 13" ersetzt, wahrend Sie die Post-Trigger-Verzégerung
anpassen.

Bei einigen erweiterten Trigger-Typen! 61 nimmt der Trigger-Marker die Form eines
Fenster-Markers an, der die oberen und unteren Trigger-Schwellenwerte anzeigt.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Trigger-Timing.[105

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.
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5.8

Spektrum-Ansicht

Eine Spektrumansicht ist eine Ansicht der Daten von einem Oszilloskop. Bei einem
Spektrum handelt es sich um ein Signalpegeldiagramm, das auf der vertikalen Achse
zur Frequenz auf der horizontalen Achse gezeichnet wird. PicoScope wird mit einer
Oszilloskopansicht gedffnet, aber Sie kdnnen eine Spektrumansicht tiber das Menii
Ansichten“|s31 hinzufiigen. Wie auf dem Bildschirm eines konventionellen
Spektrumanalyser werden in der Spektrumansicht ein oder mehrere Spektren mit
einer gemeinsamen Frequenzachse angezeigt. In jeder Ansicht kdnnen so viele
Spektren dargestellt werden, wie das Oszilloskop Kanale hat. Klicken Sie auf eine der
Beschriftungen, um weitere Informationen zu einer Funktion anzuzeigen.

Lineallegende

Gitternetz Signallineale

Spekbum 1 l

m 00

dBu B 245 dBy —— ——

=200 O - =
= 0 0392 kHe g .

Freguenzlineale

kanal &

Signalachse -60.0
= —_—
flr Kanal A 700

0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 q
kHz
Tabelle
LMessungen*
B Frequenz bei Spitze | BeiSpitze |1 kHz 1 kHz 1kHz 1 kHz
B Amplitude bei Spitze | Bei Spitze | -2.733 dBu 2 aad. | -2733d. [-2734d
Frequenzachse

Anders als in der Oszilloskopansicht werden die Spektrumdaten nicht an den Grenzen
des auf den Achsen dargestellten Bereichs beschnitten, damit Sie eine
Achsenskalierung oder einen Offset anwenden kdnnen, um mehr Daten anzuzeigen.
Achsenbeschriftungen werden nicht fur Daten bereitgestellt, die sich auRerhalb des
L~nutzlichen* Bereichs befinden, aber die Lineale funktionieren auch aufRerhalb dieses
Bereichs.

Spektrumansichten sind unabhangig vom gerade aktiven Modus, d. h.
Oszilloskopmodus /191 oder Spektrummodus|19), verfiigbar.

Weitere Informationen finden Sie in folgenden Themen: ,So richten Sie die
Spektrumansicht ein“/e und ,.Dialogfeld Spektrumoptionen*. e}

psw.de
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5.9

Tabelle ,,Messungen®

Eine Tabelle ,,Messungen* enthalt automatische Messungen, die PicoScope in einer
bestimmten Ansicht vorgenommen hat.[12 Sie kénnen Messungen dieser Tabelle
hinzufugen, l6schen oder bearbeiten.

W ‘wechselstrom-RkS Gesamte Spur [ 1.015Y 1.015% 1.018% 1.016Y o 1
B Glzichstrom-Mittelwert | Gesamte Spur | -2.744 mv -2. 744 mv 2744 A Al |0y 1

So fugen Sie eine Messung hinzu

Klicken Sie auf die Schaltflache [=3 ,»Messung hinzufigen* auf der Symbolleiste
.Messungen*/s4.

So léschen Sie eine Messung

Waéhlen Sie eine Messung aus der Tabelle, indem Sie einmal darauf klicken. Klicken
Sie anschlieBend auf die Schaltflache = .Messung l6schen* auf der Symbolleiste
Messungen*/e4.

So bearbeiten Sie eine Messung

Wenn die gewlnschte Messung markiert ist, klicken Sie auf die Schaltflachel=
..Messung bearbeiten* auf der Symbolleiste ,Messungen“[s41. Wahlweise kénnen Sie
auch auf die Messung doppelklicken.

So &ndern Sie die Breite einer Messungenspalte

Ziehen Sie die vertikale ~ ~  mmmmmmmmmmm——
Trennlinie zwischen den Y 2483 1

Spalten, um die

Spaltenbreite zu erstellen, * b LR
die Sie bendtigen, wie in i r_“v 623 mi
der Abbildung dargestellt. . {3912

So andern Sie die Aktualisierungsrate der Statistiken

Die Statistiken (Min, Max, Mittelwert, Standardabweichung) basieren auf
mehreren Erfassungen, die in der Spalte Aufzeichnungsanzahl angezeigt werden.
Sie kdnnen die maximale Aufzeichnungsanzahl Gber das Steuerelement ,,Anzahl der
aufgelaufenen Aufzeichnungen* auf der Registerkarte ,Allgemein* Im Dialogfeld
.Voreinstellungen“[s21 andern.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de
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5.10

Erhéhung der Auflésung

Erhohung der Auflosung beschreibt eine Technik, um die effektive vertikale
Auflésung des Oszilloskops auf Kosten der Hochfrequenzdetails zu erhdhen. Die
vertikale Auflésung wird haufig Effektive Bit-Zahl (ENOB) genannt. Wenn Sie die
Erhdhung der Auflésung aktivieren, wirkt sich das nicht auf die Abtastrate des
Oszilloskops oder die Menge der verfugbaren Daten aus.

Damit diese Technik funktioniert, muss das Signal eine sehr geringe Menge weil3es
Rauschen enthalten, aber bei vielen praktischen Anwendungen wird dies vom
Oszilloskop ibernommen und das Rauschen ist Teil normaler Signale.

Bei der Funktion zur Erh6hung der Aufldsung handelt es sich um einen flachen Filter
far gleitende Durchschnittswerte. Dieser funktioniert als ein Tiefpass-Filter mit guten
Sprungantwort-Merkmalen und einer sehr langsamen Absenkung vom Durchlassband
zum Sperrbereich.

Bei der Erh6hung der Auflosung kommt es zu einigen Nebeneffekten. Diese sind
normal und kénnen durch die Reduktion der verwendeten Auflésungserhéhung, die
Erhohung der erfassten Abtastwerte oder Anderungen an der Zeitachse neutralisiert
werden. Versuch und Irrtum sind normalerweise die beste Methode, um die optionale
Erhohung der Auflosung fur Thre Anwendung zu finden. Zu den Nebeneffekten
gehoren: -

Geweitete oder abgeflachte Impulse (Spitzen)

Vertikale Kanten (wie bei einer Rechteckwelle) werden in gerade Neigungen
umgewandelt

Inversion des Signals (erscheint manchmal so, als befande sich der Trigger-Punkt
an der falschen Kante)

Eine flache Linie (wenn zu wenig Abtastwerte fir die Wellenform erfasst wurden)

Verfahren

Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Kanaloptionen* =% auf der Symbolleiste ,,Kanal
einrichten*/ef.

Mit dem Steuerelement ,,Auflésung erhéhen* aus dem Meni ,,Erweitere
Optionen* /s wéhlen Sie die effektive Anzahl der Bits, die gréRer oder gleich der
vertikalen Auflésungliofl des Oszilloskops sein kann.

Quantifizierung der Erhéhung der Auflosung

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Grél3e des Filters fur gleitende Durchschnittswerte
far jede Einstellung der Auflésungserhéhung. Eine groRRere FiltergroRe erfordert eine
hdhere Abtastrate, um ein bestimmtes Signal ohne Nebeneffekte (siehe oben) zu
reprasentieren.

Aufldésungs-erh6hung Anzahl der Werte

e (Bit) n
0,5 2
1,0 4
1,5 8
2,0 16
2,5 32
3,0 64
3,5 128
4,0 256

psw.de
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5.11

Beispiel. Bei lhrem Oszilloskop handelt es sich um ein PicoScope 5204 (Auflésung =
8 Bit). Sie haben eine effektive Auflosung von 9,5 Bit ausgewahlt. Die
Auflésungserhdhung betragt aus diesem Grund

e =9,5-8,0=1,5Bit.

Die Tabelle zeigt, die wird durch einen gleitenden Durchschnittswert von n = 8
Abtastwerte erreicht. Dieser Wert gibt einen Hinweis darauf, wie sich die
Auflésungserhdhung als Filtereffekt auf das Signal auswirken wird. Die beste
Methode, den tatsachlichen Tiefpass-Filtereffekt zu sehen, besteht im Hinzufligen
einer Spektrumansicht. Betrachten Sie dann die Form des Stérpegels (versuchen Sie
den Achsen-Offset nach oben zu bewegen, um ihn genauer zu sehen).

QuickInfo der Cursor-Position

Bei der QuicklInfo der Cursor-Position handelt es sich um ein Feld, in dem die
horizontalen und vertikalen Achsenwerte an der Cursorposition angezeigt werden.
Dieses Feld wird vortubergehend eingeblendet, wenn Sie auf den Hintergrund einer
Ansicht klicken. 105 In einer Oszilloskopansicht/1Z1 werden hier die Zeit- und
Signalwerte angezeigt, in einer Spektrumansicht/ 151 dagegen die Frequenz- und
Signalwerte.

QuickInfo der
Cursor-Position

\ﬁrx m
\ 2. 7B ps

A 370,851 mi'
E: 370851 m

P

QuicklInfo der Cursor-Position
in einer Oszilloskopansicht

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de
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5.12

Signallineale

Die Signallineale helfen Ihnen, absolute und relative Signalpegel in einer
Oszilloskopansicht/12) oder einer Spektrumansicht/ s zu 6ffnen.

Lineallegende

) .&nfa;mar . W
flur das Lineal

=511.0m"%

0T .0m*

05

. 0.4
Signalachsg ———
0z

0o Signallineale

-0.2
-0.4

-06

[ T LA

A0
.05 04 03 02 01 00 |04 02 03 04 0
M=

Lineal-QuickInfo

In der Oszilloskopansicht/ 121 oben handelt es sich bei den beiden farbigen Quadraten
links neben der vertikalen Ansicht um die Anfasser fur das Lineal. Sie kdnnen diese
aus der oberen linken Ecke an die Positionen ziehen, die Sie auf der Wellenform
messen mochten. Bei den beiden horizontalen gestrichelten Linien handelt es sich um
die Signallineale. Die Signallineale funktionieren auf dieselbe Weise wie in einer
Spektrumansicht. [ 15"

Lineal-QuicklInfo

Wenn Sie den Mauszeiger Uber ein Lineal halten, zeigt PicoScope ein QuicklInfo-
Fenster/|10d mit der Linealnummer und dem Signalpegel auf dem Lineal an. In der
Abbildung oben sehen Sie ein entsprechendes Beispiel.

psw.de
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5.13 Zeitlineale

Die Zeitlineale messen die Zeit in einer Oszilloskopansicht/121 oder die Frequenz in
einer Spektrumansicht. [ 15

Lineallegende

. v = — i | ......................
(1| 145 Ops 349.0ps 201 Ops

.
02 T 746,008 Lineal-OuickInfa
0.a
-2
; Zeitlineale

| snfasser fur

05 04 03|02 04 00 01 02 03 04 o die Zeitlineale
[T O 4.975 kHz |

Zeitachse
Frequenzlegende

In der Oszilloskopansicht/ 121 oben handelt es sich bei den beiden weien Quadraten
auf der Zeitachse um die Anfasser fur die Zeitlineale. Sie kdnnen diese aus der
unteren linken Ecke an die Positionen ziehen, die Sie auf der Zeitachse messen
mochten. Bei den beiden vertikalen gestrichelten Linien handelt es sich um die
Zeitlineale. Die Lineale funktionieren auf dieselbe Weise in der Spektrumansicht/ s,
aber auf der Lineallegende werden die horizontalen Positionen in Frequenzeinheiten
und nicht als Zeit angezeigt.

Lineal-QuicklInfo

Wenn Sie den Mauszeiger Uber ein Lineal halten, wie im Beispiel oben, zeigt PicoScope
ein QuickInfo mit der Linealnummer und dem Zeitwert auf dem Lineal an.

Lineallegende

Bei der Tabelle oben in der Ansicht handelt es sich um die Lineallegende. In diesem
Beispiel zeigt die Tabelle, dass sich das Zeitlineal 1 bei 148,0 Mikrosekunden und
Lineal 2 bei 349,0 Mikrosekunden befinden und die Differenz zwischen beiden 201,0
Mikrosekunden betragt.

Frequenzlegende

Die Frequenzlegende in der unteren rechten Ecke zeigt 1/A, mit A als der Differenz
zwischen den beiden Zeitlinealen. Die Genauigkeit der Berechnung hangt von der
Genauigkeit ab, mit der Sie die Lineale positioniert haben. Die Frequenzlegende wird
nur in Oszilloskopansichten angezeigt. Wenn Sie eine hohere Genauigkeit bei
periodischen Signalen realisieren méchten, rufen Sie die Funktion zur
Frequenzmessung| e auf, die in PicoScope integriert ist.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de
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5.14  Lineallegende
Auf der Lineallegende werden die Positionen aller Lineale 1051 angezeigt, die Sie in
der Ansicht platziert haben. 105 Sie wird automatisch angezeigt, wenn sich ein Lineal
in der Ansicht befindet.
Lineal 1 Lineal 2 Unterschied
Position Fosition Lineal
Zeitlineale —|i0) 437.0ps 504.0ps -1.001ms
Signallineale 747 .0mY £00.0my  [-1.597
SEz.0my  [E130mV | -1175
25.0my [38.0mY | #140my
209.0my | 2520my | -461.0m
Als Erinnerung, welche Zeile sich auf welches Signal bezieht, zeigen Sie mit der Maus
auf die farbcodierten Felder am linken Rand. Daraufhin wird eine Beschriftung, wie die
folgende angezeigt: [icznal & |
Siehe auch: Frequenzlegende. |21
5.15  Frequenzlegende
L7 2652 kHe |
Die Frequenzlegende wird angezeigt, wenn Sie zwei Zeitlineale| 201 auf einer
Oszilloskopansicht |12 platzieren. Sie zeigt 1/A in Hertz (der SI-Einheit fiir die
Frequenz, entspricht Zyklen pro Sekunde), mit A als der Zeitdifferenz zwischen den
beiden Linealen. Anhand dieser Angabe kdnnen Sie die Frequenz einer periodischen
Wellenform schétzen, aber Sie erhalten genauere Ergebnisse, wenn Sie eine
Frequenzmessung uber die Schaltflache ,,Messungen hinzufigen* auf der
Symbolleiste ,Messungen“ /s erstellen.
psw.de Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.
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5.16  Eigenschaftenliste

Die Registerkarte ,,Eigenschaften* besteht aus einer Zusammenfassung aus
Einstellungen, die PicoScope 6 verwendet. Es wird normalerweise rechts von den

22

Wellenformen im PicoScope-Fenster angezeigt, aber Sie kbnnen es verschieben, wenn

Sie moéchten.

Eigenschaften |E|
Erfassung Abtastintervall dns
sinrichten Abtastrate 125 M3)s
Anzahl von Me 625006
Fenster EBlackman
Spektrumoptionen Anizahl wor 16354
klassenbrei 3.815 kHz
Zeitfenster 2621 ps
. Signaltyvp Cuadrak
Signalgenerator Frequenz 1 kH=
einrichten armplitude 1y
Offset o
arife der 50
Yoreinstellungen gesammelen
Mecoiinnen

Positionieren der Registerkarte ,,Eigenschaften*

Die Registerkarte ,,Eigenschaften* verfugt tber mehrere Modi. Wenn Sie PicoScope 6
zum ersten Mal starten, befindet es sich im ,,verborgenen*“ Modus.

» Verborgen. Sie sehen nur eine Registerkarte mit der Bezeichnung

»Eigenschaften* in der rechten Ecke des Fensters.

i Schnellansicht. In der ,Schnellansicht* bewegen Sie den Zeiger Uber die

Registerkarte, aber sie klicken nicht darauf. Die Registerkarte wird dann in die
Ansicht geschoben und verschwindet, wenn Sie den Zeiger weg bewegen.

» Fokusansicht. Um diesen Modus zu aktivieren, klicken Sie auf die Registerkarte

»Eigenschaften*. Die Registerkarte ,,Eigenschaften* wird solange angezeigt,
bis Sie an eine andere Stelle im PicoScope 6-Fenster klicken.

» Feste Ansicht. Klicken Sie auf das Heftzweck-Symbol =) in der Titelleiste der

Registerkarte ,,Eigenschaften®. Das Symbol andert sich in , befestigt” 1] und die
Registerkarte bleibt auch dann sichtbar, wenn Sie die anderen Funktionen von
PicoScope verwenden. In diesem Modus kénnen Sie die Registerkarte an einen
beliebigen Teil des Fensters verschieben, indem Sie die Titelleiste ziehen. Um die
Registerkarte auszublenden, klicken Sie erneut auf das Heftzweck-Symbol, um zum
Modus "Schnellansicht" zurlickzukehren. Die Registerkarte wird ausgeblendet,
wenn Sie den Zeiger weg bewegen.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.
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5.17

Glossar

Fenster. Die Fensterfunktion|es| wird auf die Daten angewendet, bevor das Spektrum
berechnet wird. Diese wird im Dialogfeld ,,.Spektrumoptionen“ ausgewahlt. [ )

Zeitgatter. Die Anzahl der Abtastwerte, die PicoScope zur Berechnung des
Spektrums verwendet, ist die Halfte der Anzahl von Intervallklassen. Diese Anzahl
der Abtastwerte wird als Zeitintervall mit der Bezeichnung Zeitgatter ausgedrtckt. Es
wird vom Beginn der Erfassung gemessen.

Akkumulierte Aufzeichnungsgrof3e. Die Anzahl der Aufzeichnungen, die jeweils
eine Messung in der Tabelle ,Messungen*“|161 erzeugen.

Benutzerdefinierte Sonden

Bei einer Sonde handelt es sich um einen beliebigen Anschluss, beliebigen
Messwertgeber oder ein beliebiges Messgerat, das Sie an den Eingangskanal des
Oszilloskops|i051 anschlieRen. PicoScope verfiigt tiber eine integrierte Bibliothek aus
gangigen Sondentypen, wie die x1- und x10-Spannungssonden, die mit den meisten
Oszilloskopen verwendet werden. Wird jedoch eine Sonde nicht in der Liste
aufgefuihrt, kénnen Sie tber das Dialogfeld ,Benutzerdefinierte Sonden*“/s7| eine neue
definieren. Benutzerdefinierte Sonden kénnen beliebige Spannungsbereiche innerhalb
der Fahigkeiten des Oszilloskops haben, beliebige Einheiten anzeigen und entweder
Uber lineare oder nicht lineare Merkmale verfugen.

Benutzerdefinierte Sondendefinitionen sind besonders nuitzlich, wenn Sie die Ausgabe
der Sonde in einer anderen Einheit als Volt anzeigen oder lineare bzw. nicht lineare
Korrekturen auf die Daten anwenden mochten.

psw.de
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Menls

Menus stellen die schnellste Methode dar, um auf die wichtigsten Funktionen von
PicoScope zuzugreifen. Die Menuleiste wird immer oben im Hauptfenster von
PicoScope angezeigt, direkt unter der Titelleiste des Fensters. Sie kénnen auf
beliebige Meniielemente klicken oder die ALT-Taste dricken und dann mit Hilfe der
Cursor-Tasten durch das Menu navigieren oder Sie dricken die ALT-Taste gefolgt
vom unterstrichenen Buchstaben in einem Menltelement.

Datei Bearbeiten  Ansichten  Messungen Werkzeuge  Hilfe |

Die Liste der Elemente auf der Menuleiste hdngen u. U. von den Fenstern ab, die in
PicoScope geotffnet sind.
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6.1

Menu ,,Datei*

Klicken Sie auf der Mentileiste| 241 auf ,,Datei, um das Menu ,,Datei* zu 6ffnen.

Datei

= Bffnen. ..
alle wellenformen speichern

l& alle wellenformen speichern unker

[g aktuelle Wellenform speichern unker
Skarteinstellungen »
Druckyorschau
Drucken

Yerlassen

Gerat verbinden. Dieser Befehl wird nur angezeigt, wenn kein Oszilloskop
angeschlossen ist. Sie 6ffnen damit das Dialogfeld ,,Geréat verbinden®|ss,
aus dem Sie das gewunschte Oszilloskop auswéahlen kdnnen.

Offnen. Mit diesem Befehl wahlen Sie die Datei, die gedffnet werden soll.
PicoScope kann .psdata- und .psd-Dateien 6ffnen, die sowohl
Wellenformdaten und Oszilloskopeinstellungen enthalten sowie .pssettings
- und .pss-Dateien, die nur aus Oszilloskopeinstellungen bestehen. Mit den
nachfolgend beschriebenen Befehlen ,,Speichern* und ,,Speichern
unter...“ kdnnen Sie eigene Dateien erstellen. Wenn die Datei mit einem
anderen Oszilloskop als dem gegenwartig angeschlossenen erstellt wurde,
muss PicoScope u. U. die gespeicherten Einstellungen entsprechend dem
gegenwartigen Gerat andern.

A

Tipp: Mit den Tasten Bild-auf und Bild-ab kénnen Sie durch alle
Wellenformdateien im selben Verzeichnis blattern.

|- Alle Wellenformen speichern. Speichert alle Wellenformen unter dem
Dateinamen, der auf der Titelleiste angezeigt wird.

Alle Wellenformen speichern unter. Offnet das Dialogfeld ,Speichern
unter“/2¢", tiber das Sie die Einstellungen und Wellenformen fiir alle
Ansichten| 11 in verschiedenen Formaten speichern kénnen. Wenn Sie zuvor
zwischen dem Oszilloskopmodus/es) und dem Spektrummodus|es1 gewechselt
haben, werden nur die Wellenformen fir den aktuellen Modus gespeichert.

[Q Aktuelle Wellenform speichern unter. Offnet das Dialogfeld ,Speichern
unter“|2¢), iber das Sie die Einstellungen und Wellenformen fiir alle
Ansichten in verschiedenen Formaten speichern kénnen. Wenn Sie zuvor
zwischen dem Oszilloskopmodus /e und dem Spektrummodus|ss1 gewechselt
haben, werden nur die Wellenformen fir den aktuellen Modus gespeichert.

Starteinstellungen. Offnet das Meni ,Starteinstellungen®. /s

Druckvorschau. Offnet das Fenster ,,Druckvorschau, in dem Sie
Uberprifen kénnen, wie der Arbeitsbereich gedruckt aussieht, wenn Sie den
Befehl Drucken wéahlen.

psw.de
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Drucken. Offnet das Windows-Standarddialogfeld ,,Drucken®, in dem Sie
einen Drucker auswahlen, Druckoptionen festlegen und die ausgewéahlite
Ansicht drucken kénnen.

1, 2... Dateien, die Sie in der letzten Zeit gedffnet und gespeichert haben.
Diese Liste wird automatisch zusammengestellt, aber Sie kénnen Sie Uber
die Registerkarte Dateien im Dialogfeld Voreinstellungen/si) 16schen.

Verlassen. Schliel3t PicoScope ohne die Daten zu speichern.

6.1.1  Dialogfeld ,,Speichern unter*

Wahlen Sie aus dem Meni ,,Datei*[251 den Befehl ,,Alle Wellenformen speichern
unter* oder ,,Aktuelle Wellenform speichern unter*.

Save As @

Save in: |l.f}Wavef-:nrms v| Y ¥ E* -

| area-51-classified-data

|- manhattan-project

Desktop |5 station-x-inkercepts

by 4=4arid. psdata

. by 6.0.5.2-half-trace psdata
.J by five-windows psdata

My Dacuments by scopetspec.psdata

by triangle-ramp. psdata

} .;J by x.psdata
by Computer
iy Metwiork,

Places

f}. File: name: 20080627-0001 v [ sae |
My Pictures = Save as type: Datendateien [ prdata) w Cancel

D atendateien [* pedata)
Einztellungzdateien [“pszettings]
CSY-Dateien (kommagetrennt] [*.cav]
Textdateien [tabulatargetrennt] [~ k]
Bitmap-Bilder [*.bmp]

GIF-Bilder [*.qif]

PMG-Bilder [*.pna]

b atlab 4-0ateien [*.mat]

Im Dialogfeld ,,Speichern unter* kdnnen Sie Wellenformen und Einstellungen als
Datei in verschiedenen Formaten speichern. |28

Geben Sie den gewilinschten Dateinamen in das Feld ,,Dateiname* ein. Wahlen Sie
anschlieend ein Dateiformat aus dem Feld ,,Dateityp* aus. Sie kdnnen die Daten in
den folgenden Formaten speichern:
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Datendateien
(-psdata)

Einstellungsdateien
(-pssettings)

CSV-Dateien (Komma-getrennt)
(-csv)

Textdateien (Tabulator-getrennt)
(-txt)

Bitmap-Bilder

(-bmp)

GIF_—BiIder
(-gif)

PNG-Dateien
(-png)

Matlab 4-Dateien
(.mat)

Speichert Wellenformen und Einstellungen
aus dem aktuellen Oszilloskop. Kann auf
jedem Computer mit PicoScope gedffnet
werden.

Speichert alle Einstellungen (aber keine
Wellenformen) aus dem aktuellen
Oszilloskop. Kann auf jedem Computer mit
PicoScope geotffnet werden.

Speichert Wellenformen als Textdatei mit
Komma-getrennten Werten. Dieses Format
eignet sich, um Daten in
Tabellenkalkulationen, wie Microsoft Excel, zu
exportieren. Beim ersten Wert auf jeder Zeile
handelt es sich um den Zeitstempel, auf den
ein Wert fur jeden aktiven Kanal folgt.

(Details)| 28"

Speichert Wellenformen als Textdatei mit
Tabulator-getrennten Werten. Die Werte
entsprechen denen im CSV-Format. (Details)

28

Speichert ein Bild der Wellenformen, das
Gitternetz/|105 und die Lineale[1081 im Windows-
BMP-Format. Das Bild ist 800 Pixel breit und
600 Pixel hoch, mit einer Farbtiefe von 16
Millionen Farben und ist nicht komprimiert.
BMP-Dateien kénnen in Windows-DTP-
Dateien importiert werden.

Speichert die Wellenformen, das Gitternetz/|io%
und die Lineale 105 im Compuserve-GIF-
Format. Das Bild ist 800 Pixel breit und 600
Pixel hoch, mit einer Farbtiefe von 256
Farben und ist komprimiert. GIF-Dateien
werden haufig auf Webseiten verwendet.

Speichert das Gitternetz/05), die Lineale 103
und die Wellenformen im Portable Network
Graphics-Format. Das Bild ist 800 Pixel breit
und 600 Pixel hoch, mit einer Farbtiefe von
16 Millionen Farben und ist komprimiert.

Speichert die Wellenformdaten im Matlab 4-
Format/ 29"

psw.de
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6.1.1.1

6.1.1.1.1

Dateiformate fiir exportierte Daten
PicoScope 6 kann Rohdaten entweder als Text oder in einem binaren Format
exportieren: -

Text-basierte Dateiformate

Koénnen ohne besondere Hilfsmittel einfach gelesen werden

Lassen sich in herkbmmliche Tabellenkalkulationsprogramme importieren

Die Dateien sind sehr grof3, wenn sich in einer Datei viele Abtastwerte befinden
(deshalb kdnnen pro Datei maximal 1 Million Werte pro Kanal gespeichert werden)

Einzelheiten zu Textdateiformaten/|2¢)

Binares Dateiformat

Dateien bleiben relativ klein und kénnen u. U. sogar komprimiert werden (d. h. die
Anzahl der gesicherten Daten ist unbegrenzt)

Es ist entweder ein Spezialprogramm erforderlich, um die Dateien zu lesen oder der
Benutzer muss ein Programm schreiben, um die Daten aus der Datei lesen zu
kénnen

Wenn Sie mehr als 64 K Werte pro Kanal lesen méchten, missen Sie ein binéres
Dateiformat verwenden, wie z. B. das Matlab® MAT-Dateiformat.

Einzelheiten zu bindren Dateiformaten/ 29

Datentypen zum Speichern von PicoScope 6-Daten

Unabhé&ngig davon, ob die Daten aus einer bindren Datei oder ein Text-basierten Datei
geladen wurden, empfehlen wird die folgenden Datenformate zum Speichern von
Werten, die aus einer PicoScope 6-Datendatei geladen wurden: -

Abtastwerte (z. B. Spannungen) sollten als Datentyp eine 32-Bit-Gleitkommazahl
mit einfacher Prézision verwenden.

Zeitangaben sollten als Datentyp eine 64-Bit-Gleitkommazahl mit doppelter
Prazision verwenden.

Textformate

Textformat-Dateien, die von PicoScope 6 exportiert werden|2d1 werden standardmaRig
im UTF-8-Format codiert. Dies ist ein gangiges Format, mit dem Sie viele
verschiedene Zeichen darstellen und gleichzeitig die Kompatibilitdt mit dem ASCII-
Zeichensatz aufrecht erhalten, wenn nur Zeichen und Ziffern aus dem Western
European-Standardzeichensatz in der Datei verwendet werden.

CSV (Komma-separierte Werte)

In CSV-Dateien werden Daten im folgenden Format gespeichert: -

Time, Channel A, Channel B
@s), V), (V)

-500.004, 5.511, 1.215
-500.002, 4.724, 2.130
-500, 5.552, 2.212

Hinter jedem Wert auf einer Zeile folgt ein Komma, das die Datenspalten
reprasentiert. Der Zeilenvorschub am Ende der Zeile reprasentiert eine neue
Datenzeile. Die Begrenzung auf 1 Millionen Werte pro Kanal verhindert, dass
Ubermafig groRe Dateien erzeugt werden.
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Hinweis. CSV-Dateien sind nicht die beste Formatauswahl, wenn Sie in einer
Sprache arbeiten, in denen das Komma als Dezimalzeichen verwendet wird.
Verwenden Sie stattdessen das Tabulator-getrennte Format, das auf fast dieselbe
Weise funktioniert.
Tabulator-getrennt
In Tabulator-getrennten Dateien werden Daten in folgendem Format gespeichert: -
Time Channel A Channel B
(us) ) )
500.004 5.511 1.215
-500.002 4.724 2.130
-500 5.552 2.212
In den Dateien folgt ein Tabulatorzeichen nach jedem Wert auf der Zeile, um eine
Datenspalte zu reprasentieren. Der Zeilenvorschub an Ende der Zeile reprasentiert
eine neue Datenzeile. Diese Dateien funktionieren in allen Sprachen und eignen sich
hervorragend, um Daten international auszutauschen. Die Begrenzung auf 1 Millionen
Werte pro Kanal verhindert, dass Uibermallig grof3e Dateien erzeugt werden.
6.1.1.1.2 Binare Formate

PicoScope 6 kann Daten im binaren MathCAT-Dateiformat (.MAT) der Version 4
exportieren/z¢). Dabei handelt es sich um ein offenes Format, d. h. die vollstandige
Spezifikation ist auf der Webseite www.mathworks.com frei verfugbar. PicoScope 6
speichert Daten im MAT-Dateiformat in einer besonderen Weise, die nachfolgend
beschrieben wird.

Importieren in Matlab®

Verwenden Sie die folgende Syntax, um die Datei in lhren Workspace zu laden: -

load myfile

Die Daten fur jeden Kanal werden in einer Array-Variable gespeichert, die den Namen
des Kanals als Bezeichnung erhalt. Die Abtastwerte der Kanale A bis D befinden sich
also in vier Arrays mit den Bezeichnungen A, B, C und D.

Fur alle Kandle existiert nur ein Satz mit Zeitdaten, der in einem von zwei mdglichen
Formaten geladen wird:

1. Eine Startzeit, ein Intervall und eine Lange. Die Variablen sind bezeichnet mit
Tstart, Tinterval und Tlength.

2. Ein Array mit Zeitangaben (wird manchmal fir ETS-Daten verwendet). Der Zeit-
Array erhalt die Bezeichnung T.

Wenn die Zeitangaben als Tstart, Tinterval und Tlength geladen wurden, kénnen
Sie aquivalente Zeit-Arrays mit dem folgenden Befehl erzeugen: -

T = [Tstart : Tinterval : Tstart + (Tlength — 1) * Tinterval];

psw.de

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.


http://www.mathworks.com

Meniis 30

Genaue Betrachtung des Dateiformats

Die vollstdndige Dateispezifikation finden Sie unter www.mathworks.com. Diese
Beschreibung ist sehr umfangreich, deshalb kann sie in diesem Handbuch nicht
vollstdndig beschrieben werden. Stattdessen wird in diesem Handbuch das Format in
ausreichender Weise beschrieben, damit Sie in der Lage sind, Dateien aus einer Datei
zu extrahieren und in einem eigenen Programm zu verwenden.

Die oben beschriebenen Variablen (unter Importieren in Matlab®|2¢") werden in
mehreren Datenblécken gesichert, die jeweils eine Kopfzeile enthalten. Jede Variable
verfugt Uber eine eigene Kopfzeile und einen eigenen Datenblock und die
entsprechenden Variablennamen werden zusammen mit den Daten gespeichert (wie
A, B, Tstart). Die folgenden Abschnitte beschreiben, wie die einzelnen Variablen aus
der Datei gelesen werden.

Die Reihenfolge der Datenbldcke ist nicht spezifiziert, deshalb sollte das Programm
sich an den Variablennamen orientieren, um zu entscheiden, welche Variable
gegenwartig geladen werden soll.

Die Kopfzeile
Die Datei besteht aus mehreren Datenbldcken, vor denen jeweils eine 20 Byte grol3e
Kopfzeile steht. Jede Kopfzeile besteht aus funf 32-Bit-Ganzzahlen (siehe
nachfolgende Tabelle als Beschreibung).

Byte Wert

0-3 Datenformat (0, 10 oder 20)
4 -7 Anzahl der Werte

8—11 1

12 — 15 0

16 — 19 Lange des Namens

Datenformat
Das ,,Datenformat” in den ersten 4 Byte beschreibt den numerischen Datentyp im
Array.
Wert Beschreibung
0 Double (64 Bit, Gleitkomma)
10 Single (32 Bit, Gleitkomma)
20 Integer (32 Bit, Ganzzahl)

Anzahl der Werte
Bei der ,,Anzahl der Werte* handelt es sich um eine Ganzzahl mit 32 Bit, die die
Anzahl der numerischen Werte im Array beschreibt. Dieser Wert kann 1 sein fur
Variablen, die nur einen Wert beschreiben. Bei Arrays fur Abtastwerte oder
Zeitangaben sollten Sie jedoch einen hohen Wert erwarten.

Lange des Namens
Bei der ,Ldnge des Namens“ handelt es sich um die Lange des Namens der Variablen
als eine mit Null abgeschlossene ASCII-Zeichenfolge mit 1 Byte pro Zeichen. Das
letzte Null-Abschlusszeichen (\O’) ist in der ,Lange des Namens" enthalten, d. h.
wenn der Name der Variablen ,,TStart” ist (wie , TStart\0“), betragt die Lange des
Namens 7 Zeichen.
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Der Datenblock
Der Datenblock beginnt mit dem Namen der Variablen (wie A, Tinterval) und Sie
sollten die Anzahl der Byte einlesen, die durch den Teil der Kopfzeile ,Lange des
Namens* beschrieben wurden (vergessen Sie dabei nicht, dass das letzte Byte der
Zeichenfolge ,\0“ ist, wenn Sie dies bei Ihrer Programmiersprache bericksichtigen
mussen).

Beim verbleibenden Teil des Datenblocks handelt es sich um die eigentlichen Daten, d.
h. lesen Sie die Anzahl der Werte ein, die in der Kopfzeile durch die Angabe ,,Anzahl
der Werte" beschrieben wurden. Vergessen Sie nicht, die GroRRe der einzelnen Werte
zu berucksichtigen, die in der Kopfzeile durch den Teil ,,Datenformat” beschrieben
werden.

Kanaldaten, wie Spannungen, in Variablen, wie A und B, werden als 32-Bit-
Gleitkommazahlen mit einfacher Prazision gesichert. Zeitangaben, wie Tstart,
Tinterval und T, werden als 64-Bit-Gleitkommazahlen mit doppelter Prézision
gesichert. Tlength wird als 32-Bit-Ganzzahl gesichert.

Meni ,,Starteinstellungen®
Offnen Sie das Menii ,,Datei“/251 und klicken Sie auf ,,Starteinstellungen*.

Starteinstellungen speichern
Starteinstellungen laden

Starteinstellungen zuriicksetzen

Uber das Menu ,,Starteinstellungen* kénnen Sie die Starteinstellungen von
PicoScope 6 laden, speichern und wiederherstellen.

Starteinstellungen speichern. Speichert die aktuellen Einstellungen, die
Sie spaterer mit ,,Starteinstellungen laden* laden kédnnen. PicoScope 6
speichert diese Einstellungen von einer Sitzung zur nachsten.

Starteinstellungen laden. Stellt die Einstellungen wieder her, die Sie mit
dem Befehl ,,Starteinstellungen speichern* gesichert haben.

Starteinstellungen zuricksetzen. Loéscht die Einstellungen, die Sie mit
dem Befehl ,,Starteinstellungen speichern* gesichert haben und stellt die
Standardeinstellungen wieder her, die wahrend der Installation aktiviert
wurden.

psw.de
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6.2 Meni ,,Bearbeiten®

Klicken Sie auf der Meniileiste| 24 auf ,,Bearbeiten.

Bearbeiten
Als Bild kopieren
Als Text kopieren

anmerkungen

Als Bild kopieren. Kopiert die aktive Ansicht als Bitmap in die
Zwischenablage. Sie kénnen anschlielRend das Bild in eine Anwendung
einfligen, die Bitmap-Bilder unterstitzt.

Als Text kopieren. Kopiert die Daten in der aktiven Ansicht als Text in die
Zwischenablage. Sie kdnnen die Daten in eine Tabellenkalkulation oder eine
andere Anwendung einfligen. Als Textformat wird dasselbe Format
verwendet, wie im Dialogfeld ,Speichern unter®[2s, wenn Sie als Format -
txt auswahlen.

Anmerkungen. Offnet unten im PicoScope-Fenster den Bereich
LAnmerkungen“/s?). Sie kénnen in diesen Bereich eigene Anmerkungen
eingeben oder einfligen.

6.2.1  Bereich fiir Anmerkungen

Um den Bereich fur Anmerkungen anzuzeigen, klicken Sie auf das Ment Bearbeiten
'32) und wahlen Sie Anmerkungen.

B=1ES

¥, PicoScope &

Datei  Bearbeiten  Ansichten  Messungen  \Werkzeuge  Hilfe
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-25 20 45 40 05 00 05 10 15 20 25 |—

[ 1.0 [

Anmerkungen

Fico Technology, welbweiter Marktubrer in der Enbwicklung und Fertigung won
PC-0zzillogkopen hat die neueste version von PicoScope B veroffentlicht. Diese

@ Q ||auo..[v] il | a v |l % | oY =

Sie kdnnen einen Bereich fur Anmerkungen unten im PicoScope-Fenster anzeigen.
Sie kdnnen in diesen Bereich beliebigen Text eingeben. Sie kdnnen auRerdem Text
von einem anderen Programm kopieren und hier einfligen.
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6.3

Menu ,,Ansicht*

Klicken Sie auf ,,Ansichten* auf der Meniileiste|241 oder klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf eine Ansicht/io3.

Ansicht hinzufigen 3
Ansicht umbenennen

Ansicht schliefen

Kanale 3
Basterlayaut 3
R askerlayout anordnen
Ansichtsgréfen zuricksetzen
Ansicht verschieben nach 3
ansichten anordnen

Ansichtslavout zuricksetzen

Dieses Menii bestimmt das Layout der PicoScope-Ansichten|i05. Mehrere Ansichten
sind in einem Raster angeordnet. Jede Position im Raster wird ein Ansichtsfenster
genannt, in dem sich normalerweise eine Ansicht befindet. Ein Ansichtsfenster kann
aber auch leer sein.

Der Inhalt des MenUs ,,Ansichten* hangt von der Zeigerposition und dem Status des
PicoScope-Fensters ab. Das Menii ist manchmal mit dem Meni ,Messungen®/ss
kombiniert.

Ansicht hinzufigen. Eine Ansicht des ausgewéahlten Typs wird hinzugefigt (
Oszilloskop| 121 oder Spektrum/137). Im automatischen Raster-Layout-Modus
(Standard) ordnet PicoScope das Raster bis zu einer Begrenzung von vier Ansichten
an, um Platz fur die neue Ansicht zu schaffen. Alle weiteren Ansichten werden als
Registerkarten in vorhandenen Ansichtsfenstern hinzugefiigt. (103 Wenn Sie ein festes
Raster-Layout ausgewahlt haben, wird dieses von PicoScope nicht geédndert.

Ansicht umbenennen. Andert die Standardbezeichnung ,,Oszilloskop* oder
»Spektrum® in einen Titel lhrer Wahl.

Ansicht schlieBen. Entfernt eine Ansicht aus dem PicoScope-Fenster. Im
automatischen Raster-Layout-Modus (Standard) ordnet PicoScope das Raster so an,
dass der verbleibende Platz optimal genutzt wird. Im festen Raster-Layout-Modus
(wenn Sie ein festes Raster-Layout ausgewahlt haben), nimmt PicoScope keine
Anderungen am Raster vor.

Raster-Layout. Als Raster-Layout wird standardméagig der Modus ,,Automatisch*
ausgewahlt, in dem PicoScope die Ansichten im Raster automatisch anordnet. Sie
konnen eins der herkdbmmlichen Raster-Layouts auswahlen oder ein
benutzerdefiniertes Layout erstellt, das PicoScope speichert, wahrend Sie Ansichten
hinzufugen oder entfernen.

Rasterlayout anordnen. Passt das Rasterlayout an die Anzahl der Ansichten an.
Verschiebt beliebige Ansichten in Form von Registerkarten in leere Ansichtsfenster.
Setzt die vorherige Auswabhl fiir das Rasterlayout auRer Kraft.
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AnsichtsgrolRe zuriucksetzen. Wenn Sie die Gré3e von Ansichten durch Ziehen der
vertikalen und horizontalen Trennleisten zwischen den Ansichtsfenstern geandert
haben, setzt diese Option alle Ansichtsfenster auf ihre Originalgréen zurick.

Ansicht verschieben nach. Sie kénnen die Ansicht in ein festgelegtes
Ansichtsfenster verschieben. Sie erzielen denselben Effekt, wenn Sie die Ansicht an
ihrem Namensregister ziehen und an der neuen Position ablegen. Siehe So
verschieben Sie eine Ansicht/s7.

Ansichten anordnen. Verteilt die Ansichten im vorhandenen Raster neu.

Ansichtslayout zuriicksetzen. Setzt den Skalierungsfaktor und den Offset der
ausgewahlten Ansicht auf ihre Standardwerte zurick.

6.3.1  Dialogfeld ,,Benutzerdefiniertes Raster Layout*

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PicoScope-Fenster, um das Menu
Ansichten“/s3) anzuzeigen. Wahlen Sie anschlieRend das Untermeni ,,Rasterlayout*

und dann den Befehl ,,Benutzerdefiniertes Layout... Sie finden das Menu
,,Ansicht“ auch auf der Meniileiste/241.

Benutzerdefiniertes Raster Layout E|
Zeilen Spalten | ok |
] ¢ |1 o —

| abbrechen |

Wenn der Abschnitt ,,Rasterlayout* des Menis ,Ansichten“/sd nicht das gewiinschte
Layout enthalt, dann kénnen Sie in diesem Dialogfeld die gewlinschte Rasteransicht
105 mit einer beliebigen Anzahl von Zeilen und Spalten von bis zu 4 mal 4 gestalten.
Sie kdnnen dann die Ansichten an andere Rasterpositionen ziehen.
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6.4

Meni ,,Messungen®
Klicken Sie auf der Menileiste /241 auf ,,Messungen*.

G Messung hinzufigen

=
=

Messung bearbeiten

Messung |dschen

Raster- und Schriftgrafe |5.25 IEI

Aukomatische Spalkenbreite

=

Hinzufigen von Messungen. Fugt eine Zeile der Tabelle ,,Messungen*
[161 hinzu und 6ffnet das Dialogfeld ,Messung bearbeiten“/ss). Diese
Schaltflache finden Sie auch auf der Symbolleiste ,Messungen*/s4.

Messung bearbeiten. Offnet das Dialogfeld ,Messung bearbeiten®| .
Sie finden diese Schaltflache auf der Symbolleiste ,Messungen*/s4".
Wahlweise kdnnen Sie eine Messung auch bearbeiten, indem Sie eine
Zeile in der Tabelle ,Messungen“|1) mit einem Doppelklick 6ffnen.

Messung ldschen. Entfernt die markierte Zeile aus der Tabelle
Messungen“[16). Diese Schaltflache finden Sie auch auf der
Symbolleiste ,Messungen®|ss.

Raster-SchriftgrolRe. Legt die Schriftgroe fur Eintrage in der Tabelle
.Messungen“/161 fest.

Automatische Spaltenbreite. Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken,
werden die Spalten der Tabelle ,Messungen“|161 kontinuierlich an den
Inhalt angepasst, sobald Anderungen an der Tabelle vorgenommen
werden. Klicken Sie erneut, um diese Schaltflache freizugeben.

psw.de
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6.4.1

Dialogfeld ,,Messungen hinzufligen/bearbeiten*

Klicken Sie auf die Schaltflache [ Messung hinzufugen oder = Messung
bearbeiten auf der Symbolleiste ,Messungen“/es1 oder im Menii ,Ansichten“/s3) oder
doppelklicken Sie auf eine Messung in der Tabelle ;Messungen“|1e).

Messung bearbeiten E|
W ahlen Sie den zu messenden Kanal | (94 |
A v ——————\

| Abbrechen |

W ahlen Sie die Art der Messung
wechselstrom-RMS [+] | Hife |

Wahlen Sie, welcher Abschnitt des Diagramms geme

Gesambe Spur |E| | Advanced |

In diesem Dialogfeld kénnen Sie eine Messung einer Wellenform der ausgewéahlten

Ansicht/i081 hinzufiigen oder eine vorhandene Messung bearbeiten. Bei jeder

Aktualisierung der Wellenform aktualisiert PicoScope automatisch die Messung. Wenn
es sich dabei um die erste Messung fur die Ansicht handelt, erstellt PicoScope eine
neue Messungen-Tabelle|18), in der die Messung angezeigt wird. Sonst wird die neue
Messung dem Ende der vorhandenen Tabelle hinzugefugt.

Kanal Der Kanal des Oszilloskops|io¥, der fiir die Messung
verwendet werden soll.

Art PicoScope unterstutzt die Berechnung vieler verschiedener
Wellenformmessungen. Weitere Informationen finden Sie
unter Messungstypen|os.

Abschnitt Sie kdnnen die gesamte Spur, nur einen Abschnitt zwischen
den Linealen 105 oder einen einzelnen Zyklus messen, der
durch ein Lineal markiert wird.

Schwellenwert Einige Messungen, wie Anstiegszeit und Abfallzeit,
kénnen mit verschiedenen Schwellenwerten durchgefihrt
werden. Wéhlen Sie den entsprechenden Schwellenwert
aus. Wenn Sie die Anstiegs- und Abfallzeiten mit den
Herstellerspezifikationen vergleichen, ist es wichtig, fur alle
Messungen dieselben Schwellenwerte festzulegen.

Filter Durch die Anwendung eines Tiefpassfilters auf die Statistik
werden stabilere und genauere Werte realisiert.
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6.5

6.5.1

Meni ,,Werkzeuge®
Klicken Sie auf der Menuleiste auf ,,Werkzeuge*.

Benutzerdefinierte Sonden

E Yoreinstellungen

Benutzerdefinierte Sonden: Offnet das Dialogfeld ,Benutzerdefinierte
Sonden*“[s7), in dem Sie neue Sonden definieren und vorhandene Sonden
kopieren, I8schen, verschieben und bearbeiten kénnen.

B Voreinstellungen: Offnet das Dialogfeld ,Voreinstellungen“/si1 mit
verschiedenen Optionen und Steuerelementen, die das Verhalten von

PicoScope steuern.

Dialogfeld ,,Benutzerdefinierte Sonden*
Wahlen Sie ,,Benutzerdefinierte Sonden* im Menu ,Werkzeuge“/s? oder klicken Sie

auf die Schaltflache ﬁ,,Erweiterte Optionen fur Kanale*.

Benutzerdefinierte Sonden E|

Sonde auswahlen

™ Integriert

[ «1

[ =10

[ w20

[ed «100
™ g:llil:nthek | Cuplizieren |

Zargon Probe -

™, Geladen | Importieren |

Erlautern, was integrierte, Bibliotheks- und geladens Sonden sind,

[ ok || HiFe |

In diesem Dialogfeld kdnnen Sie eigene Sonden definieren oder benutzerdefinierte
Sonden| 22 einrichten.

psw.de
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Verstehen der Sondenliste

Alle Sonden, die in PicoScope definiert sind, werden unter den drei Hauptuberschriften
aufgefuhrt: Integriert, Bibliothek und Geladen. Die Sondenliste wird zwischen den
Sitzungen gesichert, damit PicoScope benutzerdefinierte Sonden nicht vergisst, es sei
denn, Sie l6schen diese.

Integrierte Sonden. Die integrierten Sonden werden von Pico Technology
bereitgestellt. Diese Definitionen andern sich nicht, es sei denn Sie laden ein
autorisiertes Update von uns. Als eine Sicherheitsmafnahme ist es in PicoScope
nicht moglich, diese Sonden zu bearbeiten oder zu l6schen. Wenn Sie eine dieser
Sonden &ndern mdéchten, kopieren Sie sie in die Bibliothek, indem Sie auf
Duplizieren klicken und bearbeiten Sie anschlieend die in der Bibliothek
gespeicherte Kopie.

Bibliothekssonden. Dabei handelt es sich um Sonden, die unter Verwendung der
Methoden erstellt wurden, die in diesem Thema beschrieben wurden. Sie kdnnen
diese Sonden bearbeiten, l6schen oder duplizieren, indem Sie in diesem Dialogfeld
auf die entsprechende Schaltflache klicken.

Geladene Sonden. Sonden in PicoScope-Datendateien (.psdata) oder
Einstellungsdateien (.pssettings), die Sie gedffnet haben, werden hier angezeigt,
bis Sie diese Sonden in die Bibliothek kopieren. Sie kénnen diese Sonden nicht
direkt bearbeiten oder I6schen, aber Sie kdnnen auf Duplizieren klicken, um sie in
die Bibliothek zu kopieren und dort zu bearbeiten. Sie kénnen auRerdem Sonden
aus den benutzerdefinierten Bereichen importieren, die in .psd und .pss Dateien
aus PicoScope 5 gespeichert sind. Diesen Sonden fehlen allerdings einige
Funktionen, die von PicoScope 6 bereitgestellt werden. (Weitere Einzelheiten finden
Sie unter ,Aktualisierung von PicoScope 5/ 2".)

Hinzufugen einer neuen Sonde zur Bibliothek

Es gibt drei Méglichkeiten, um eine neue Sonde zu erstellen:

1. Klicken Sie wie oben beschrieben auf die Schaltflache Duplizieren .
2. Klicken Sie auf ,,Neue Sonde*, um eine neue Sonde zu definieren.

3. Klicken Sie auf Importieren, um eine Sondendefinition aus einer *_.psprobe Datei
zu laden und der Bibliothek hinzuzufiigen. Diese Dateien werden normalerweise
von Pico bereitgestellt, aber Sie kdnnen eigene erstellen, indem Sie eine neue
Sonde definieren und anschlieRend auf Exportieren klicken.

Fur die zweite und dritte Methode 6ffnen Sie den Assistenten fur benutzerdefinierte
Sonden|39), der Sie durch den Definitionsprozess fiir Sonden fihrt.
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6.5.2

6.5.2.1

Assistent fur benutzerdefinierte Sonden
Klicken Sie auf Neue Sonde im Dialogfeld ,Benutzerdefinierte Sonden*/s7\.

Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden

Der Assistent fur benutzerdefinierte Sonden ermdglicht Ihnen, benutzerdefinierte
Sonden (231 zu definieren und benutzerdefinierte Bereiche einzurichten.

Beim ersten Dialogfeld in der Serie handelt es sich entweder um das Dialogfeld ,Neue
benutzerdefinierte Sonde erstellen“[ss1 oder das Dialogfeld ,Vorhandene
benutzerdefinierte Sonde bearbeiten|4d.

Dialogfeld ,,Neue benutzerdefinierte Sonde erstellen

Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Neue Sonde* im Dialogfeld ,Benutzerdefinierte
Sonde*|s7\.

Assistent fiir benuizerdefinierte Sonden g|

Meue benutzerdefinierte Sonde erstellen

Diezer Assiztent flhrt Sie durch den Prozess zur Erstellung
einer neuen benutzerdefinierten Sonde.

"Was st eine benutzerdefinierte Sonde?

[ | Diese Einfithrungsseite nicht mehr anzeigen

Mesxt » l [ Cancel

Dieses Dialogfeld fuhrt Sie in den Prozess ein, um eine neue benutzerdefinierte Sonde
zu erstellen.

So verwenden Sie das Dialogfeld

Klicken Sie auf Weiter, um mit dem Dialogfeld Sonden-Ausgabeeinheiten |4
fortzufahren.

psw.de
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6.5.2.2  Dialogfeld ,,Vorhandene benutzerdefinierte Sonde bearbeiten*

Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Bearbeiten® im Dialogfeld ,Benutzerdefinierte
Sonde*[s7.

Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden @

Meue benutzerdefinierte Sonde erstellen

Dieger Azziztent fubrt Sie durch den Prozess zur Erstellung
eifier neuen benutzerdefinierten Sonde.

"Waz gt eine benutzerdefinierte Sonde?

[ | Diese Einfilhrungsseite nicht mehr anzeigen

Mest » ] [ Cancel

Dieses Dialogfeld fuhrt Sie in den Prozess ein, um eine vorhandene benutzerdefinierte
Sonde zu bearbeiten.

So verwenden Sie das Dialogfeld

Klicken Sie auf ,,Weiter*, um mit dem Dialogfeld Sonden-Ausgabeeinheiten| 4
fortzufahren, indem Sie die benutzerdefinierte Sonde bearbeiten kénnen.

Klicken Sie auf ,,Gehen Sie...”, wenn Sie bereits die grundlegenden Merkmale der
benutzerdefinierten Sonde eingerichtet haben und einen benutzerdefinierten Bereich
manuell hinzufigen oder andern méchten.
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6.5.2.3

Dialogfeld ,,Sonden-Ausgabeeinheiten®

Dieses Dialogfeld folgt auf das Dialogfeld ,Neue benutzerdefinierte Sonde erstellen®|ss"
. Sie kdnnen die Einheiten wéhlen, die PicoScope zur Anzeige der Ausgabe der
benutzerdefinierten Sonde|10d verwendet.

Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden

Sonden-Ausgabeenheten
Definieren Sie die Einkheiten, die die benutzerdefinierte Sonde anzeigt.

Sonden kannen die Auzgabe in belisbigen Einkeiten anzeigen, was die Interpretation der
Ergebnizze wereinfacht. Diese Einheiten werden an verschiedenen Stellen angezeigt,
einzchliedlich der Kurve.

(%) Standardeinheit aus der Liste venwenden
Yalt [v]

(") Unten beschiiebene benutzerdefinierte Einheit verwenden.

Geben Sie die vollztandige Geben Sie eine Kurzbezeichnung
Bezeichrung der Einheit gin [z fur die Einheit ein [z, B. % fir Yalt]
B. Walt)

< Back ” Mext > l [ Cancel

So verwenden Sie das Dialogfeld

» Wenn Sie eine herkdmmliche SI-Einheit auswéhlen mdéchten, klicken Sie auf
Standardeinheit aus der Liste verwenden und wéhlen Sie eine Einheit aus der
Liste aus.

» Um eine benutzerdefinierte Einheit einzugeben, klicken Sie auf Unten
beschriebene benutzerdefinierte Einheit verwenden und geben Sie den
Namen und das Symbol der Einheit ein.

) Klicken Sie auf ,,Weiter*, um mit dem Dialogfeld ,Skalierungsverfahren*/ 42
fortzufahren.

+ Klicken Sie auf ,,Zuriuck®, um zum Dialogfeld ,Neue benutzerdefinierte Sonde
erstellen“[sd7 zuriickzukehren, wenn es sich um eine neue Sonde handelt oder zum
Dialogfeld ,Vorhandene benutzerdefinierte Sonde bearbeiten“[4d), wenn es sich um
eine vorhandene Sonde handelt.

psw.de
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6.5.2.4  Dialogfeld ,,Skalierungsverfahren*

Dieses Dialogfeld folgt auf das Dialogfeld ,Sonden-Ausgabeeinheiten“/+. Sie kénnen
damit die Merkmale bestimmen, die PicoScope bei der Umwandlung der
Spannungsausgabe der Sonde in eine Messung auf dem Display verwendet.

Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden

Skalierungsvedalren

Eine benutzerdefinierte Sonde kann eine Skaliernung auf die Daten anwenden, bevar zie
angezeigt werden.

() Lineare Glsichung zur Skalisrung der Daten verwenden [y = mis + <)

¥y= 1.0 %+ 00 Yalt

M gsskuwe Offzet [c]

() Nachschlagetabelle verwenden [ineare Interpolierung zwizchen Punkten in der T abellg]

() Keine Skalierung auf die D aten anwenden

< Back ” Mext > l [ Cancel

So verwenden Sie das Dialogfeld

» Wenn Sie keine Skalierung und keinen Offset benétigen, klicken Sie auf die
Schaltflache ,,Keine Skalierung auf Daten anwenden*.

' Wenn fir die Sonde eine lineare Skalierung erforderlich ist, klicken Sie auf die
Schaltflache Lineare Gleichung zur Skalierung der Daten verwenden und
geben Sie den Gradienten (oder Skalierungsfaktor) m sowie den Offset ¢ in die
Gleichung y = mx + ¢ ein, mit y als Anzeigewert und x als der Spannungsausgabe
der Sonde.

' Wenn Sie eine nicht lineare Funktion auf die Ausgabe der Sonde anwenden
maochten, aktivieren Sie ,,Nachschlagetabelle verwenden (lineare
Interpolierung zwischen Punkten in der Tabelle* und klicken Sie anschlieRend
auf die Schaltflache ,,Nachschlagetabelle erstellen*, um eine neue
Nachschlagetabelle anzulegen. Daraufhin wird das Dialogfeld ,,Nachschlagetabellen-
Skalierung“[ 31 gedffnet.

' Klicken Sie auf ,,Weiter*, um mit dem Dialogfeld .Bereichsverwaltung®| s

fortzufahren.
) Klicken Sie auf ,,Zuriick®, um zum Dialogfeld ,Sonden-Ausgabeeinheiten*| 41
zuriuckzukehren.
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6.5.2.4.1

Dialogfeld ,,Nachschlagetabellen-Skalierung*

In dieses Dialogfeld kénnen Sie die Nachschlagetabelle zur Kalibrierung einer
benutzerdefinierten Sonde eingeben. Sie 6ffnen dieses Dialogfeld, indem Sie auf die
Schaltflache ,,Nachschlagetabelle erstellen* oder ,,Nachschlagetabelle

bearbeiten...“ im Dialogfeld ,Skalierungsverfahren“[ 4?1 klicken.
Machschlagetabellen-Skalierung g|
Eingabeeinheiten Skalierte Einheiten | ik |
Milliclt [+] |ampere [v] ——
— — | Abbrechen |
-600 -600 ) )
-300 350 | Hife |
0 1]
300 350
&0 GO0

B Zeile hinzufigen
Elicken Sie mit der Maus, um =

+ Zeile oberhalb einfigen

1Y

+ Zeile unterhalb einfligen

[

=+ Zeile [Bschen
Yy wiederholen
Ausschneiden

| Importiere Kopieren

E% Einfligen
Lizchen

idl  Alles auswahlen

Bearbeiten der Nachschlagetabelle

Wéhlen Sie als erstes die geeigneten Werte aus den Dropdown-Feldern
Eingabeeinheiten und Skalierte Einheiten. Wenn es sich bei der Sonde um eine
Stromklemme handelt, die ein Millivolt pro Ampere Uber den Bereich -600 bis +600
Ampere ausgibt, wahlen Sie als Eingabeeinheiten ,Millivolt* und als
Ausgabeeinheiten ,,Ampere*“.

Geben Sie als Nachstes einige Daten in die Skalierungstabelle ein. Klicken Sie in die
erste leere Zelle oben auf der Tabelle und geben Sie ,,-600“ ein. Dricken Sie dann die
Tab-Taste und geben Sie ,,-600“ ein. Wenn Sie bereit sind, das nachste Wertepaar
einzugeben, dricken Sie die Tab-Taste erneut, um eine neue Zeile zu 6ffnen. Sie
kénnen auch mit der rechten Maustaste auf die Tabelle klicken, um entsprechend der
Abbildung ein detaillierteres Optionsmenu anzuzeigen. Im Beispiel oben haben wir
eine schwach nicht lineare Reaktion eingegeben. Bei einer lineare Reaktion ware es
einfacher, die lineare Option im Dialogfeld ,Skalierungsverfahren“[21 zu verwenden.

Importieren/Exportieren

Mit den Schaltflachen ,,Importieren* und ,,Exportieren* kénnen Sie Daten aus
einer Komma-separierten oder Tabulator-getrennten Textdatei in die
Nachschlagetabelle laden und die Nachschlagetabelle als neue Datei speichern.

psw.de
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6.5.2.5

Fertig stellen

Wenn Sie auf OK oder ,,Abbrechen* klicken, kehren Sie zuriick zum Dialogfeld
«Skalierungsverfahren“[s21.

Dialogfeld ,,Bereichsverwaltung®

Dieses Dialogfeld folgt auf das Dialogfeld ,Skalierungsverfahren“/+2\. Sie kénnen damit
die Funktion zur automatischen Erstellung von Bereichen von PicoScope flr
benutzerdefinierte Sonden aulier Kraft setzen. In den meisten Féallen ist das
automatische Verfahren ideal.

Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden

B ereichsvyerwalbung
Wahlen Sie, ob die fiir dieze Sonde verfligbaren Bereiche automatisch versaltet werden
zollen.

Jede Sonde musz uber einen oder mehrere Bereiche verfugen, der auf beliebige der
Eingangsbereiche des Osziloskops werweist [auf einen Eingangsbereich kann mehimals
veniesen werden).

(%) [Ermpfohlen) Bergiche durch das Programm automatizch verwalten,

Dies ordnet zo wviele benutzerdefinierte Sondenbereiche wie moglich zu Ozzillozkop-
Eingangzbereichen zu. Dieger Verfahien hat den Wortel fur lhre benutzerdefinierte
Sonde die grofite ‘wahrecheinlichkeit zu bieten, mit weiterer Qzzillozkop-Hardware

kompatibel zu zein und die automatizche Bersichzauswahl zu unterstutzen.

Aukmatische Bereichsauswahl fir diese Sonde akkivieren, ;\i_ﬂi”

() [Erweitert] lch venwalte die benutzerdefinierten Sondenbersiche manuell.

Werwenden Sie diegze Option, wenn Sie die &nzahl von fur den Benutzer verfligbaren
Bereichen begrenzen mochten [wenn beispiglsweize die Sonde, die Sie wenwenden,
eine =ehr spezifische Funkhon besitzt), oder wenn lhre Bereiche spezifizsche feste
Grenzwerte erfordern, die nicht adaquat den Eingangsbereichen des Oszzilozkops
zugewiezen werden konnen.

[ < Back " Mext > ] [ Cancel

So verwenden Sie das Dialogfeld

Wenn Sie ,,Bereiche durch das Programm automatisch verwalten* aktivieren
und anschlieBend auf ,,Weiter* klicken, wird das Dialogfeld ,ldentifizierung einer
benutzerdefinierten Sonde* /491 gedffnet. Fiir die meisten Anwendungen sind die
automatischen Bereiche von PicoScope ideal geeignet.

Wenn Sie ,,Ich verwalte die benutzerdefinierten Sondenbereiche manuell*
auswahlen und auf ,,Weiter* klicken, wird das Dialogfeld ,Manuelle
Bereichseinrichtung“[ 1 gesffnet.

Klicken Sie auf ,,Zurtick®, um zum Dialogfeld ,Skalierungsverfahren®[ s
zuruckzukehren.

Was bedeutet automatische Bereichswahl?

Wenn Sie die Funktion fur die ,,Automatische Bereichswahl* aktivieren, Uuberwacht
PicoScope fortwdhrend das Eingangssignal und passt ggf. den Bereich an, damit das
Signal mit maximaler Auflésung angezeigt werden kann. Diese Funktion ist fur alle
Standardbereiche verfiigbar und kann nur mit benutzerdefinierten Bereichen
verwendet werden, wenn Sie ,,Bereiche durch das Programm automatisch
verwalten* in diesem Dialogfeld aktivieren.
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6.5.2.6

Dialogfeld ,,Manuelle Bereichseinrichtung®

Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie die Option ,,Erweitert*“ im Dialogfeld
,Bereichsverwaltung“[s4) aktivieren und anschlieRend auf ,,Weiter >* klicken. In

diesem Dialogfeld kénnen Sie manuelle Bereiche fur die benutzerdefinierte Sonde
erstellen.

Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden

M anuelle B ereichzeinnchiung

Richten Sie die benutzerdefinieten Bereiche manuell ein.

"s-"e_rwenclen_Sig_dig Lizte auf cler_ _rechten m 1. 374 | Meuer Bersich |
Seite, um die fur die Sonde verfugbaren T ——
Bereiche zu konfigurieren. | Bearbeiten |

Jedes Hardware-Ozzillozkop hat einen | Laschen |
eigenen Satz Eingangzbereiche.

Wahlen Sie nachstehend ein Gerat, fur

daz Sie benutzerdefinierter Bereiche

eirnichten mochten.

PicoScope 3423 ElEI

[Bereiche automatisch generieren | {Scaled Range}

[
Die Leiste auf der rechten Seite zeigt, in “

welzhemn Umfang der Eingangsbereich {Input Flangs}
dez Oszillozkops vam aktuell in der Liste

auzgewahlten benutzerdefinierten

Bereich venwendst wird,

T . e

So verwenden Sie das Dialogfeld

Wenn Sie mdéchten, kénnen Sie auf ,,Bereiche automatisch generieren* klicken.
Das Programm erstellt dann mehrere Bereiche fur das ausgewéhlte Gerat. Dabei wird
dieselbe Bereichsliste erstellt, die Sie im vorherigen Dialogfeld durch Auswahl von
,Bereiche durch das Programm automatisch verwalten* realisiert hatten. Wenn
Sie einen Bereich auswéhlen, zeigt das Diagramm unter der Liste das Verhaltnis zum
Eingangsbereich des Oszilloskops. Dies wird ausfihrlicher unter Dialogfeld ,,Bereich

bearbeiten“|+7) beschrieben. Sie kénnen die Bereiche bearbeiten, indem Sie auf

,,Bearbeiten* klicken und Sie kdnnen wahlweise auch einen neuen Bereich
hinzufiigen, indem Sie auf ,,Neuer Bereich* klicken. Uber beide Schaltflachen
gelangen Sie in das Dialogfeld ,Bereich bearbeiten“|47.

Klicken Sie auf ,,Weiter*, um mit dem Dialogfeld ,ldentifizierung der
benutzerdefinierten Sonde“|43) fortzufahren.

Klicken Sie auf ,,Zurtick®, um zum Dialogfeld ,Bereichsverwaltung* /s
zurtuckzukehren.
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So verwenden Sie einen neuen benutzerdefinierten Bereich

Nachdem Sie einen Datei  Bearbeiten  Ansich
benutzerdefinierten
Bereich erstellt haben, Symbolleiste A M du | 7 | 500y
wird dieser i!’] der LKanal einrichten™ \\"“"ﬂ 41 37 a |:| |:
Dropdown-Liste der — — —
Bereich auf der W Aus
Symbolleiste ,Kanéle*
[611 angezeigt, wie hier: Neuer Beraich—"" | |*04

322
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6.5.2.6.1

Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten*

Um das Dialogfeld zu 6ffnen, klicken Sie auf die Schaltflache ,,Bearbeiten* oder
,,Neuer Bereich* im Dialogfeld ,Manuelle Bereichseinrichtung*/s.

Bereich bearbeiten P5'__<|
I Standardoptionen | | K |
I@.E[En'u:nfn:nl'ller'n] Hardware-Eingangsberaich fur die unten TR
iangegebenen Bereichsgrenzen automatisch auswahlen | Abbrechen |
(") Diesen Hardware-E ingangsbereich verwenden. | Hilfe |

Skalierte Bereichsgrenzen

Min -5 4 B Max a7 a =3

{Scaled Range)
' 63% ]

{lnput B ange}

In diesem Dialogfeld kénnen Sie einen manuellen Bereich fur eine benutzerdefinierte
Sonde bearbeiten.

Automatikmodus

Wenn Sie die Optionsschaltflache ,,Automatisch” aktiviert belassen, bestimmt das
Programm automatisch den besten Hardware-Eingabebereich fur das Gerat, wenn Sie
die skalierten Bereichsgrenzen andern. Dieser Modus ist fur fast alle Bereiche am
besten geeignet. Sie sollten fir ,,Skalierte Bereichsgrenzen* die Maximal- und
Minimalwerte festlegen, die auf der vertikalen Achse der Oszilloskopanzeige angezeigt
werden sollen.

Fester Bereichsmodus

Wenn Sie auf die Optionsschaltflache ,,Hardware-Eingangsbereich* klicken und
einen Hardware-Eingangsbereich aus dem Dropdown-Listenfeld auswahlen, dann
verwendet PicoScope diesen Hardware-Eingangsbereich, egal welche skalierten
Bereichsgrenzen Sie auch auswahlen. Legen Sie fur die oberen und unteren skalierten
Bereichsgrenzen die Grenzwerte fest, die oben und unten auf der vertikalen Achse in
der Oszilloskopansicht von PicoScope angezeigt werden sollen. |12

Was ist ein Eingangsbereich?

Ein Eingangsbereich ist der Signalbereich, normalerweise in Volt oder der
Eingangskanal des Oszilloskops|i04. Ihr skalierter Bereich sollte diesem so weit wie
moglich entsprechen, damit Sie das meiste aus der Auflésung des Oszilloskops
machen kdénnen.

psw.de
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Was ist ein skalierter Bereich?

Beim skalierten Bereich handelt es sich um den Bereich, der auf der vertikalen Achse
des Oszilloskops angezeigt wird, wenn die Sonde ausgewahlt wird.

Die Skalierung, die Sie auf der Seite Skalierungsverfahren|s?) auswéahlen, definiert die
Beziehung zwischen dem Eingangsbereich und dem skalierten Bereich. In diesem
Dialogfeld kdnnen Sie die Bereiche einrichten, um die skalierten Daten in der
Oszilloskopansicht anzuzeigen.

Die Leiste fur die Bereichsausnutzung

Dieses Diagramm befindet sich unten im Dialogfeld und reprasentiert die Beziehung
zwischen der Skalierung und dem Hardware-Eingangsbereich des Oszilloskops.

Scaled Range
63% T
f [nput B ange f \

! / A
Unused Usad Unused
portion of partion of portion of
input range input range scaled range

e Grun - Dieser Abschnitt des Eingangsbereichs wird vom skalierten Bereich
verwendet. Dieser Bereich sollte so gro3 wie mdéglich sein, um die Nutzung der
Oszilloskopaufldsung zu maximieren.

< Blau - Bereiche des Eingangsbereichs, die nicht verwendet werden. Bei diesen
Bereichen wird die Auflésung quasi vergeudet.

e Grau - Teile des skalierten Bereichs, die nicht vom Eingangsbereich abgedeckt
werden. Diese fuhren zu einer Platzvergeudung auf dem Diagramm. Auf der
Leiste fur die Bereichsausnutzung werden diese Bereiche u. U. nicht akkurat
dargestellt, wenn eine nicht lineare Skalierung verwendet wird. Aus diesem
Grund sollten Sie immer die skalierten Bereichsgrenzen auf der
Oszilloskopansicht testen.

Fertig stellen
Wenn Sie auf OK oder ,,Abbrechen* klicken, kehren Sie zuriick zum Dialogfeld
Manuelle Bereichseinrichtung“/4s.
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6.5.2.7  Dialogfeld , Identifizierung der benutzerdefinierten Sonde*

Dieses Dialogfeld folgt auf das Dialogfeld ,Bereichsverwaltung“/+. Sie kénnen in
dieses Dialogfeld Text eingeben, um die benutzerdefinierte Sonde zu identifizieren.

Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden

Identifizierung der benutzerdefmerten Sonde
Geben Sie beszchreibende Detal: an, damit Thre neue Sonde spater identifiziert werden
k.ann.

Geben Sie einen Mamen fur die Sonde ein

Zargon Probe

Geben Sie eine kurze Beschreibung der Sonde an, damit sie einfach
identifiziert werden kann [optional].

< Back ]| Mewt » | [ Cancel

So verwenden Sie das Dialogfeld

Klicken Sie auf Zuriick, um zum Dialogfeld ,Bereichsverwaltung®/+ (oder ,Manuelle
Bereichseinrichtung“/+s1, wenn Sie sich fiir die manuelle Einrichtung entschieden
haben) zurickzukehren.

+ Der Name der Sonde wird in der Sondenliste angezeigt.
» Die Beschreibung wird in der gegenwaértigen Version der Software nicht

verwendet.

Fullen Sie die Textfelder aus und klicken Sie auf Weiter, um mit dem Dialogfeld
<Abgeschlossen* fortzufahren. [s¢)
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6.5.2.8  Dialogfeld ,,Abgeschlossen*

Dieses Dialogfeld folgt auf das Dialogfeld ,ldentifizierung einer benutzerdefinierten
Sonde“[d1. Im Dialogfeld wird eine Zusammenfassung der benutzerdefinierten Sonde
angezeigt, die Sie gerade eingerichtet haben.

Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden E]

Abogezchlozzen

<Back || Finish | | Cancel

So verwenden Sie das Dialogfeld

Klicken Sie auf Zurtick, um das Dialogfeld ,ldentifizierung einer benutzerdefinierten
Sonde*“[ 43" anzuzeigen.

Klicken Sie auf Fertig stellen, um die Einstellungen fur die benutzerdefinierte Sonde
zu akzeptieren und zum Dialogfeld ,.Benutzerdefinierte Sonden*/s71 zurtickzukehren.
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6.5.3  Dialogfeld ,,Voreinstellungen*
Klicken Sie auf den Befehl ,,Voreinstellungen* im Menii ,Werkzeuge“|s71 auf der
Menliileiste| 24,

Voreinstellungen

|f Dateien || Sprachen || Drucken || Farben | | ok |
|' Allgemein l Energieverwaltung [.ﬁ.btastung |
I e - - -——'i*l- | abbrechen |

In diesem Dialogfeld kdnnen Sie viele verschiedene Optionen fir die PicoScope-
Software festlegen. Klicken Sie auf die Registerkarten auf dem nachfolgenden
Screenshot, um weitere Informationen anzuzeigen.
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6.5.3.1  Registerkarte ,,Allgemein®

Diese Registerkarte ist Teil des Dialogfelds ,Voreinstellungen“[si’. Sie enthalt
Steuerelemente fir die allgemeinen Einstellungen in PicoScope.

J Allgemein |

|_ 'Digse Meldung nicht mehr anzeigen'-Dialogfelder zuriicksetzen

| Yareinstelungen zuriicksetzen [

Wellenformpuffer

Einheiten far Aufzeichnungsdauer

() Zeiten pro Abteilung
() igesamte Messdauer

Messungsstatistik,

Messungsstatistiken kalkuliert werden,

Leqt die maximale Anzahl von Wellenformen Fesk, die im Wellenformpuffer
gespeichert werden kinnen, Die taksachliche Anzahl hangt davon ab, wie
wigle Messungen in jeder WellenForm aufgezeichnet werden.

Maximale Anzahl wellenformen 32

Wahlen Sie die Einbeiten For die Anzeige
= der akkuellen Aufzeichnungsdauer,

Leqt die maximale Anzahl von Aufzeichnungen Fest, Ober welche die

Anzahl der aufgelaufenen Aufzeichnungen [2 - 10007 20 =

,»Diese Meldung nicht mehr
anzeigen‘“-Dialogfelder
zurucksetzen

Voreinstellungen zuriucksetzen

Wellenformpuffer

Einheiten fur die
Aufzeichnungsdauer

Stellt alle fehlenden Dialogfelder zuruck, fur die
Sie festgelegt haben, dass PicoScope diese
nicht mehr anzeigt.

Stellt fur die Voreinstellungen die
Standardwerte wieder her.

Maximale Anzahl Wellenformen: Dabei
handelt es sich um die maximale Anzahl von
Wellenformen, die PicoScope im
Wellenformpuffer/ed) speichert. Die Anzahl der
tatsachlich gespeicherten Wellenformen héangt
vom verfliigbaren Speicher und der Anzahl der
Abtastwerte in der Wellenform ab. PicoScope
lasst die Speicherung von bis zu 1.000
Wellenformen zu.

Andert den Modus des Steuerelements
,»Zeitachse* auf der Symbolleiste ,Erfassung
einrichten*/es).
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Messungsstatistik

Zeiten pro Abteilung - das Zeitachsen-
Steuerelement bestimmt die Zeiteinheiten pro
Unterteilung, z. B. ,,5 ns /div*“. Die meisten
Laboroszilloskope zeigen die
Zeitachseneinstellungen auf diese Weise an.

Gesamte Messdauer - das Zeitachsen-
Steuerelement zeigt die Zeiteinheiten flr die
gesamte Breite der Oszilloskopansicht an, z. B.
»90 ns®.

Anzahl der aufgelaufenen Aufzeichnungen
- die Anzahl der aufeinanderfolgenden
Aufzeichnungen, die PicoScope verwendet, um
die Statistiken in der Tabelle ,Messungen“| s
zu berechnen. Bei einem héheren Wert werden
genauere Statistiken produziert, aber sie
werden weniger haufig aktualisiert.

psw.de
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6.5.3.2

Registerkarte ,,Energieverwaltung*

Diese Registerkarte ist Teil des Dialogfelds  Voreinstellungen“[si’. Sie kontrolliert die
Funktionen des Oszilloskops, die sich auf den Stromverbrauch auswirken.

| Energieverwaltung |

Aufzeichnungsrate =

Reduzieren Sie die Anzahl von Wellenformen pro Sekunde, die das
Q=zilloskop auf zeichinet, um die Batkerielebensdauer zu verlangern oder
die susfidhrung von anderen Anwendungen zu beschleunigen,

IUnbegrenzt IEI

aktueler Energiemodus Metzstrom

Aufzeichnungsrate

Dieses Steuerelement begrenzt die Geschwindigkeit, mit der PicoScope Daten vom
Oszilloskop erfasst. Die anderen PicoScope-Einstellungen, der Typ des Oszilloskops /104
und die Geschwindigkeit des Computers wirken sich darauf aus, ob diese Grenze
tatsachlich jemals erreicht wird. PicoScope wahlt automatisch den entsprechenden
Grenzwert aus, je nachdem, ob der Computer mit Batteriestrom oder Netzstrom lauft.

Die Einstellungen werden in Aufzeichnungen pro Sekunde angegeben. Standardmafig
wird fur die Aufzeichnungsrate ,,Unbegrenzt” festgelegt, wenn der Computer mit
Netzstrom lauft, um die maximale Leistung zu realisieren. Wenn andere
Anwendungen auf dem PC langsam laufen, wahrend PicoScope erfasst, dann
reduzieren Sie den Grenzwert fur die Aufzeichnungsrate. Wenn Ihr Computer mit
Batteriestrom gespeist wird, legt PicoScope eine Leistungsgrenze fest, um
Batteriespannung zu sparen. Sie kdnnen diese Grenze von Hand erh6hen, aber das
fuhrt dazu, dass der Batteriestrom sehr schnell zur Neige geht.

Sondenlicht
Einige PicoScope-Oszilloskope verfligen Uber ein integriertes Licht an der

Sondenspitze, das standardméaRig eingeschaltet wird. Sie kdnnen es hier ausschalten,
um Strom zu sparen.
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6.5.3.3

Registerkarte ,,Abtastung*

Diese Registerkarte ist Teil des Dialogfelds . Voreinstellungen“/si. Sie bestimmt das
Abtastungsverhalten des Oszilloskops.

| Abkastung

Langsametr Abkastungsibergang

Legt die Aufzeichnungsdauer Fest, bei der PicoScope wersucht, in den
langsamen Abtastungsmodus 20 wechseln, Dies isk der Madus, in dem
PicoScope den Bildschirm aktualisiert, bevor die gesamte Aufzeichnungsdauer
abgelaufen ist.

Aufzeichnungsdauer 200 msfdiv [

den langsamen Abtastungsmodus und die erforderliche Aurzeichnungsdauer
umschalken, In diesemn Fall wird die néchstméaliche Aufzeichnungsdausr
verwendet,

Slaw sampling is nok available on the current device

Sin)fx Wiederholungsprobennahme

() En () fus

Active Interpolation auf dem Signal, wenn das Gerat mit der schnellsten
Feitbasis arbeitet und die Anzahl der Proben unter & sk

2000

Langsamer Abtastungsubergang

Im normalen (schnellen) Abtastmodus erfasst PicoScope ausreichend Daten, um die
Oszilloskopansicht| 121 zu fiillen. AnschlieRend wird die gesamte Ansicht auf einmal
aktualisiert. Diese Methode eignet sich fiir schnelle Zeitachsen, wenn sich der
gesamte Prozess vielfach pro Sekunde wiederholt. Bei langsamen Zeitachsen kann
jedoch eine unannehmbare Verzdégerung zwischen dem Start der Erfassung und der
Datenanzeige auf dem Bildschirm verursacht werden. Um diese Verzégerung bei
langsamen Zeitachsen zu vermeiden, wechselt PicoScope automatisch in den
langsamen Abtastmodus, in dem Sie sehen kdnnen, wie die Oszilloskopspur von links
nach rechts auf dem Bildschirm gezeichnet wird, wahrend das Oszilloskop Daten
erfasst.

Uber das Steuerelement Aufzeichnungsdauer kénnen Sie die Zeitachse auswahlen,
bei der PicoScope in den langsamen Abtastmodus wechselt.

psw.de
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6.5.3.4  Registerkarte ,,Dateien

Diese Registerkarte ist Teil des Dialogfelds . Voreinstellungen“/si). Hier werden die
Einstellungen im Zusammenhang mit dem Meni ,Datei“|231 getroffen.

Dateien

Zuletzt gedffnete Dateien

Maximale Anzahl der zulekzk gedffneten Dateien, die im Menll 'Datel’ angezeigk
wird,

4

BE|

|~ Liske der zuletzt verwendeten Dateien zurlicksetzen §|

Zuletzt Das Menii ,Datei“[2s1 enthalt eine Liste der zuletzt getffneten und

geoffnete gespeicherten Dateien. Uber dieses Steuerelement legen Sie die maximale

Dateien Anzahl der Dateien in dieser Liste fest. Klicken Sie auf die Schaltflache,
um die Liste zu l6schen.
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6.6 Menu ,,Hilfe*

Klicken Sie auf der Mentileiste| 241 auf ,,Hilfe*.

Hilfe:

@ Handbuch, ..
@ Inhalk. ..
7] Index...
da  Suchen...

Info zu PicoScope. ..

@ Referenzhandbuch. Dabei handelt es sich um das mafigebliche Hilfe-
Handbuch mit den vollstdndigen Informationen Uber das Programm. Inhalt,
Index und Suchen sind die Funktionskiirzel der Namen, die Sie im Fenster

»Hilfe“ finden.

Info zu PicoScope... Zeigt Informationen zu dieser Version von PicoScope an.

psw.de Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.



Meniis 58

6.7 Dialogfeld ,,Gerdt verbinden®

Wahlen Sie im Menu ,Datei“/ 257 den Befehl ,,Gerat verbinden®.

Gerat verbinden §|

W'ahlen Sie die Serie von Gersten, die Sie an Ihren PC
angeschlossen haben, aus der Dropdownliste oder klicken
Sie auf die Schaltflache ‘Alle suchen', um nach allen

unterstikzten Geraten zu suchen. | Abbrechen |
. — —_— | HilFe |
Dierno [+ | Alesuchen | ———
W'ahlen Sie ein zu verwendendes Ger ik aus der Folgenden
Liske.
Gerat Sernell ~

FicoScope 5204 DEMO

FicoScope 5203 DEMO

FicoScope 3206 DEMO

PicoScope 3205 DEMC

FicoScope 3204 DEMO

FicoScope 3424 DEMO

FicoScope 3423 DEMO

BirnSrnne T97d MEMC v

£ >

([ Liste aktuslisieren |

Wenn PicoScope nicht weiR, welches Oszilloskop 105 verwendet werden soll, wird eine
Liste aller am Computer angeschlossenen Gerate angezeigt. Wahlen Sie aus dieser
Liste das gewinschte Gerat aus.

Informationen zum spateren Wechsel zu einem anderen Oszilloskop finden Sie unter ,,
So fithren Sie einen Wechsel zu einem anderen Messgeréat durch/ss .

Vorgehensweise

+ Wenn Sie die Auswahl auf eine bestimmte Gerateserie beschranken machten,
klicken Sie auf das Dropdown-Listenfeld ,,Gerat“ und wahlen Sie eine Gerateserie.
Klicken Sie andernfalls auf die Schaltflache Alle suchen .

» Warten Sie, bis in der Tabelle die Gerateliste angezeigt wird.

'/ Wahlen Sie ein Geréat aus und klicken Sie auf OK .

PicoScope ¢ffnet eine Oszilloskopansicht/12' fiir das ausgewéhlte Oszilloskop.
Richten Sie Uiber die Symbolleisten|s91 das Oszilloskop |04 und die Oszilloskopansicht
[12% zur Anzeige der Signale ein.

Demomodus

Wenn Sie PicoScope ohne angeschlossenes Oszilloskop |05 starten, wird das
Dialogfeld ,,Gerat verbinden* automatisch mit einer Liste der Demogeréate
angezeigt, aus der Sie ein Gerat auswahlen kénnen. Nachdem Sie ein Demogerét
ausgewahlt und auf OK geklickt haben, fiigt PicoScope die Symbolleiste
.Demonstrationssignale‘[s1 dem Hauptfenster hinzu. Verwenden Sie diese
Symbolleiste, um Testsignale vom Demogeréat einzurichten.
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7 Symbolleisten

Bei einer Symbolleiste handelt es sich um eine Gruppe von Schaltflachen und
Steuerelementen mit verwandten Funktionen. Die Symbolleiste ,Messungen*|s41 sieht
z. B. wie folgt aus:

==

PicoScope 6 enthalt die folgenden Symbolleisten:

» Symbolleiste ,Puffernavigation®/sd

) Symbolleiste ,Kanal einrichten®[e

) Symbolleiste ,Demonstrationssignale®|s2)
) Symbolleiste ;Messungen*|e4

» Symbolleiste ,Erfassung einrichten®[ss)

» Symbolleiste ,Signalgenerator“/es

» Symbolleiste ,Start/Stopp*|72)

» Symbolleiste , Triggering*[ 73"

' Symbolleiste ,Zoomen und Bildlauf*[sd
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7.1

Symbolleiste ,,Puffernavigation®

Uber die Symbolleiste ,,Puffernavigation* kénnen Sie eine Wellenform aus dem
Wellenform-Puffer auswéhlen.

K 4l =2svonzz | [ M

Was ist der Wellenform-Puffer?

Je nachdem, welche Einstellungen Sie gewéhlt haben, speichert PicoScope mehr als
eine Welleform im Wellenform-Puffer. Wenn Sie auf die Schaltflache Start/7? klicken
oder eine Erfassungseinstellung/es) &ndern, 16scht PicoScope den Puffer und fiigt
immer dann eine neue Wellenform dem Puffer hinzu, wenn das Oszilloskop Daten
erfasst. Dies wird so lange fortgesetzt, bis der Puffer voll ist oder Sie auf die
Schaltflache Stopp!721 klicken. Auf der Registerkarte Allgemein|s21im Dialogfeld
»LVvoreinstellungen“ kdnnen Sie die Anzahl der Wellenformen im Puffer auf einen Wert
zwischen 1 und 1.000 begrenzen.

Mit Hilfe der folgenden Schaltflachen kénnen Sie die im Pufferspeicher gesicherten
Wellenformen Uberprifen:

ﬂ<1 Schaltflache fur die erste Wellenform. Zeigt Wellenform 1 an.

m Schaltflache fur die vorherige Wellenform. Zeigt die vorherige
Wellenform im Pufferspeicher an.

32 won 32
Anzeige der Wellenformnummer. Stellt dar, welche Wellenform

gegenwartig angezeigt wird und wie viele Wellenformen sich im
Pufferspeicher befinden. Sie kdnnen die Zahl im Feld bearbeiten und die
Eingabetaste driicken. PicoScope 6ffnet daraufhin die angegebene
Wellenform.

[:D Schaltflache fiur die nachste Wellenform. Zeigt die nachste
Wellenform im Pufferspeicher an.

[}" Schaltflache fir die letzte Wellenform. Zeigt die letzte Wellenform im
Pufferspeicher an.
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7.2

Symbolleiste ,,Kanal einrichten

Uber die Symbolleiste ,,Kanal einrichten* werden die Einstellungen fur die
vertikalen Eingangskanéile 103 bestimmt. Der nachfolgende Screenshot zeigt die
Symbolleiste fiir ein Oszilloskop|i05 mit zwei Kanalen. Andere Oszilloskope verfiigen
u. U. Uber eine andere Kanalanzahl.

A ELY

] S| B 21w ¥ ... [+

Fur jeden Kanal gibt es einen eigenen Schaltflachensatz:

Automnatisch IEI

Steuerelement ,,Skalierung“. Bestimmt die maximalen und
minimalen Signalpegel am oberen und unteren Rand der vertikalen
Achse fir diesen Kanal. Die Anzahl der Optionen hangt vom
ausgewahlten Oszilloskop|05 und der Sonde 102 ab. Bei der
Auswahl von Auto passt PicoScope fortwahrend die vertikale
Skalierung an, so dass die H6he der Wellenform die GroR3e der
Ansicht optimal ausnutzt.

Steuerelement ,,Kopplung*“. Zur Auswahl stehen AC-Kopplung
103 oder DC-Kopplung 103

Schaltflache ,,Kanaloptionen*. Offnet das Menii ,Erweiterte
Optionen*“[s21 mit Optionen fiir Sonden, [105 Erhthung der Auflésung
171 und Skalierung. 3

psw.de
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721 Menii ,Erweitere Optionen®

Das Menu ,,Erweitere Optionen* wird angezeigt, wenn Sie auf die Schaltflache =

.Kanaloptionen* auf der Symbolleiste ,Kanal einrichten“|sl) klicken.

Sonde |x1

Aufldsung erhihen

Wahlen Sie die
maximale Anzahl
waon Biks,

8.0 Bits

Wann wird diese Funktion verwendet?

achsenskalierung

Skalierung 1.00 =
Offset 0.00% [[o
%1 |E||:|
[v]
(]
Aufldsung erhidhen
wahlen Sie die 8.0Bks  [w]
maximale &nzahl —
won Bits,

Wann wird diese Funkkion verwendet?

Skalieru 1.00 (%]

Offset 0.00% [£1[%]

(v

Liste ,,Sonde*. Zeigt die gegenwartig verwendete
Sonde an und erméglicht die Auswahl einer anderen
Sonde. Uber diese Steuerung teilen Sie PicoScope
mit, welcher Sondentyp mit einem Kanal verbunden
ist. Standardmagig ist als Sonde ,x1“ festgelegt, d.h.
1 Volt am Eingang der Sonde wird auf der Anzeige als
1 Volt angezeigt.

Liste ,,Sonde* erweitern. Klicken Sie auf diese
Schaltflache, um eine Sonde aus der Liste
auszuwahlen.

Dialogfeld ,,Benutzerdefinierte Sonden* 6ffnen.
Im Dialogfeld ,Benutzerdefinierte Sonden“/s71 kénnen
Sie lhre eigene Bibliothek aus benutzerdefinierten
Sonden bearbeiten.

Auflosung erhdhen. Sie kénnen die effektive
Aufldsung des Oszilloskops tber den Befehl Auflésung
erhdhen/17) erh6hen. Beim Wert in diesem Feld
handelt es sich um einen Zielwert, den die Software
immer denn verwendet, wenn dies mdglich ist.

Achsenskalierung. Dabei handelt es sich um die
Steuerelemente zur Achsenskalierung/es), mit deren
Hilfe Sie die Skalierung und den Offset vor jede
vertikale Achse individuelle einstellen kénnen.
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7.2.1.1

Steuerelemente zur Achsenskalierung

Mit den Steuerelementen zur Achsenskalierung kdnnen Sie die Skalierung und
den Offset jeder vertikalen Achse individuell einstellen.

Skalieru 1,00

E=l

Offset 0.00% [£1[4]

Es gibt zwei Moglichkeiten, auf diese Steuerelemente zuzugreifen: -

Klicken Sie auf die Schaltflache fur die Achsenskalierung ( ), die sich unter
jeder vertikalen Achse in einer Ansicht/11 befindet.
Klicken Sie auf das Dropdown-Menii ,Sonden“.e?

*
w

1.00

BB

(=]

0.00% e

Steuerelement fir die Skalierung. Wenn Sie den Wert erhéhen,
wird die Wellenform vergroRRert, wenn Sie ihn vermindern, wird sie
verkleinert dargestellt. Die vertikale Achse wird entsprechend neu
skaliert, so dass Sie immer den richtigen Spannungswert von der Achse
ablesen kénnen. Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Zurticksetzen* (|E|),
um die Skalierung von 1.0 wiederherzustellen.

Steuerelement fur den Offset. Wenn Sie den Wert erhéhen, wird die
Wellenform in der Anzeige nach oben verschoben, wenn Sie ihn
vermindern, wird sie nach unten bewegt. Die vertikale Achse wird
entsprechend verschoben, so dass Sie immer den richtigen
Spannungswert von der Achse ablesen kénnen. Die Einstellung dieses
Steuerelements entspricht dem Klicken und Ziehen der vertikalen
Achse. Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Zurlcksetzen* (|E|), um den
Offset von 0,00 % wiederherzustellen.

Axis
dragging
cursor
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7.3 Symbolleiste ,,Messungen*
Uber die Symbolleiste ,,Messungen* wird die Tabelle ,Messungen“|16) gesteuert.

==

Sie enthalt die folgenden Schaltflachen:

= Messung hinzufugen Flgt eine Zeile der Tabelle hinzu und 6ffnet
anschlieRend das Dialogfeld ,Messung hinzufiigen“.|ze)

= Messung bearbeiten Offnet das Dialogfeld ,Messung bearbeiten®[s¢1 fiir die
gegenwartig ausgewahlte Messung. Wahlweise kénnen
Sie eine Messung auch bearbeiten, indem Sie auf eine
Zeile in der Tabelle ,Messungen“ doppelklicken. |16

= Messung loschen Ldscht die gegenwartig markierte Zeile aus der Tabelle
Messungen“/1e).
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7.4

Symbolleiste ,,Erfassung einrichten®

Uber die Symbolleiste ,,Erfassung einrichten* werden die Zeit- und Frequenz-
bezogenen Einstellungen des Oszilloskops bestimmt.

Bereichsmodus

Im Bereichsmodus| 191 sieht die Symbolleiste so aus:

Ay 1l | 3 | 1 psidiv [v] | x 1 (+][=]=] | ims

(Informationen tiber die Symbolleiste im Spektrummodus|1di finden Sie in einem
spéateren Abschnitt. [es")

A

100 psfdiv - []

%1

[(+][=1[=]

Schaltflache ,,Bereichsmodus*. Richtet PicoScope als Oszilloskop
ein. Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Automatisches Setup*, um
die Einstellungen zu optimieren. Wenn Sie mdchten, kdnnen Sie
eine sekundare Spektrumansicht/is) iiber das Kontextmenii
hinzufigen (klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste auf die
Oszilloskopansicht).

Schaltflache ,,Spektrummodus*. Richtet PicoScope als
Spektrumanalyser ein. Klicken Sie auf die Schaltflache
,LYAutomatisches Setup*, um die Einstellungen zu optimieren.
Wenn Sie mochten, kdnnen Sie eine sekundare Oszilloskopansicht
[12) tiber das Kontextmenu hinzufiigen (klicken Sie dazu mit der
rechten Maustaste auf die Spektrumansicht).

Schaltflache ,,Automatisches Setup®. Sucht nach einem Signal
auf einem der aktivierten Eingangskanéle und richtet dann die
Zeitachse und den Signalbereich ein, um das Signal richtig
anzuzeigen.

Steuerelement ,,Zeitachse*. Legt die Zeit fest, die durch eine
einfache Unterteilung der horizontalen Achse représentiert wird,
wenn fur das Steuerelement fur horizontales Zoomen als Wert x1
festgelegt wird. Die verfugbaren Zeitachsen hdngen von der Art des
verwendeten Oszilloskops |04 ab.

Wenn Sie eine Zeitachse von 200 ms/div oder langsamer festlegen,
wechselt PicoScope in einen anderen Datentransfermodus. Die
internen Details werden von PicoScope verwaltet, aber der langsame
Modus begrenzt die Abtastrate auf maximal 1 Million Abtastwerte
pro Sekunde.

Sie konnen dieses Steuerelement so andern, dass die Gesamtzeit
Uber die Oszilloskopansicht und nicht die Zeit pro Unterteilung
angezeigt wird. Dazu verwenden Sie das Steuerelement Einheiten
fur Aufzeichnungsdauer, das Sie auf der Registerkarte Allgemein
'521im Dialogfeld ,Voreinstellungen“[st finden.

Steuerelement fur horizontales Zoomen. VergrofRert oder
verkleinert die Ansicht um den angegebenen Betrag nur in

horizontaler Richtung. Klicken Sie auf die Schaltflachen E' und E',
um den Zoomfaktor anzupassen oder klicken Sie auf die

Schaltflache |E|, um die Ansicht zurickzusetzen.

psw.de
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1 M3

([

Steuerelement ,,Abtastwerte*. Legt die maximale Anzahl der
Abtastwerte fest, die aufgezeichnet werden. Wenn dieser Wert
groler ist als die Pixelanzahl in der Oszilloskopansicht, kénnen Sie
die Darstellung vergréfRern, um mehr Details anzuzeigen. Die
tatsachliche Anzahl der aufgezeichneten Abtastwerte wird auf der
Registerkarte ,Eigenschaften“|2?| angezeigt. Dieser Wert kann von
der hier geforderten Nummer abweichen, je nachdem welche
Zeitachse ausgewahlt wurde.

dyg Schaltflache ,,Spektrumoptionen*“. Wird bei einer gedffneten
Spektrumansicht/1s) angezeigt, unabhangig davon, ob der
Bereichsmodus| 101 oder der Spektrummodus| 11 ausgewahlt wurde.
Das Dialogfeld ,,Spektrumoptionen* wird geéffnet.|ee)

Spektrummodus

Im Spektrummodus/1d) sieht die Symbolleiste ,,Erfassung einrichten* wie folgt aus:

e | 2| 1zsmHz [V | xt BEEl dy

125 MHz E| Steuerelement ,,Frequenzbereich*. Legt den Frequenzbereich
entlang der horizontalen Achse des Spektrumanalysers fest, wenn
fur das Steuerelement fur horizontales Zoomen als Wert x1
festgelegt wurde.

7.4.1  Dialogfeld ,,Spektrumoptionen®

Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie auf die Schaltflache
,.Spektrumoptionen* auf der Symbolleiste .Erfassung einrichten* klicken.|ss1 Es ist
nur verfiigbar, wenn eine Spektrumansicht/1s1 gedffnet ist. Es enthalt
Steuerelemente, mit denen Sie bestimmen, wie PicoScope die Quellen-Wellenform in
der aktuellen Oszilloskopansicht in eine Spektrumansicht konvertiert.

Spektrumklassen 16354 |E|
Fensterfunkkion Blackrnan |E|
Anzeigemodus Grife |E|
Skalierung () Logarithrmic
| : I Linear
Logarithmische Einheit | dBu |E|
| Ubernehmen | | schiiefien |
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Spektrumklassen

Fensterfunktion

Anzeigemodus

Die Anzahl der Frequenzkassen, in die das Spektrum
unterteilt ist. Mit diesem Steuerelement legen Sie die
maximale Anzahl von Frequenzklassen fest, die die Software
abhéangig von anderen Einstellungen u. U. bereitstellen oder
nicht bereitstellen kann. Die Hauptbeschrankung ist, die
Anzahl der Klassen kann nicht viel groRer sein als die Héalfte
der Anzahl der Abtastwerte in der Quellenwellenform.

Wenn die Quellen-Wellenform weniger als die erforderliche
Anzahl von Abtastwerten enthalt (d. h. weniger als die
doppelte Anzahl der Frequenzklassen), dann flllt PicoScope
die Wellenform bis zur nachsten Zweierpotenz mit Nullen
auf. Wenn die Oszilloskopansicht z. B. 10.000 Abtastwerte
enthéalt und Sie als Wert fur die Spektrumsklassen 16384
festlegen, fullt PicoScope die Wellenform bis zu 16.384
Abtastwerte mit Nullen auf, der nachsten Zweierpotenz tber
10.000. Dann werden diese 16.384 Abtastwerte verwendet,
um 8.192 Frequenzkassen, d. h. nicht die angeforderten
16.384, bereitzustellen.

Wenn die Quell-Wellenform mehr Abtastwerte als die
erforderliche Anzahl enthélt, verwendet PicoScope so viele
Abtastwerte wie erforderlich und beginnt dabei am Anfang
des Wellenformpuffers. Wenn die Quell-Wellenform z. B.
100.000 Abtastwerte enthalt und 16.384 Frequenzklassen
angefordert wurden, bendétigt PicoScope nur 2 x 16.384 =
32.768 Abtastwerte, d. h. es werden die ersten 32.768
Abtastwerte aus dem Wellenformpuffer verwendet und der
Rest wird ignoriert. Die Menge der tatsachlich verwendeten
Daten wird als die Einstellung Zeitfenster auf der
Registerkarte ,Eigenschaften“ angezeigt. |22\

Ermaglicht die Auswahl einer der Standard-
Fensterfunktionen, um den Betriebseffekt bei zeitlich
begrenzten Wellenformen zu reduzieren. Siehe
Fensterfunktionen. [ es"

Sie konnen zwischen ,,GroRe*, ,,Mittelwert* oder
»Spitzenwertspeicherung* wahlen.

GroRe: die Spektrumansicht zeigt das Frequenzspektrum
der letzten Wellenform, unabhéangig davon, ob diese
Wellenform gerade erfasst wird oder im Wellenformpuffer
gespeichert ist. |60

Mittelwert: die Spektrumansicht zeigt den laufenden
Mittelwert des Spektrums, das aus allen Wellenformen
berechnet wird, die im Wellenformpuffer gespeichert sind. /601
Dies reduziert das sichtbare Rauschen in der
Spektrumansicht. Um die Mittelwertdaten zu léschen,

klicken Sie auf Stopp!/721 und dann auf Start/ 721 oder &ndern
Sie den Modus von ,,Mittelwert* in ,,GroRe*.

psw.de
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Spitzenwertspeicherung: die Spektrumansicht zeigt den
laufenden Maximalwert des Spektrums, das aus allen
Wellenformen berechnet wird, die im Puffer gespeichert
sind. In diesem Modus bleibt die Amplitude aller
Frequenzbander in der Spektrumansicht entweder gleich
oder erhoht sich. Sie fallt jedoch Uber die Zeit nicht ab. Um
die Spitzenwertdaten zu I6schen, klicken Sie auf Stopp|72
und dann auf Start/7?1 oder &ndern Sie den Modus von
»Spitzenwertspeicherung*“ in ,,GrolRe*.

Hinweis: wenn Sie vom Modus ,Mittelwert” in den Modus
»Spitzenwertspeicherung”“ wechseln, kommt es zu einer
deutlichen Verzdégerung, wéhrend PicoScope den gesamten
Inhalt des Wellenformpuffers mit u. U. vielen Wellenformen
verarbeitet, um die urspriingliche Anzeige aufzubauen.
Wenn dies passiert, wird eine Fortschrittsanzeige unten im
Fenster angezeigt, aus der hervorgeht, dass PicoScope
arbeitet:

Skalierung Legt die Beschriftung und die Skalierung der vertikalen
Achse (Signal) fest. Dabei kann es sich um eine der
folgenden Optionen handeln:

Linear. Die vertikale Achse wird in Volt skaliert.

Logarithmisch. Die vertikale Achse wird in Dezibel skaliert
und bezieht sich auf den Pegel, den Sie unter dem
Steuerelement Logarithmische Einheit auswéhlen.

dBV. Der Referenzpegel ist 1 Volt.

dBu. Der Referenzpegel ist 1 Milliwatt mit einem
Belastungswiderstand von 600 Ohm. Dies entspricht
einer Spannung von ca. 775 mV.

dBm. Der Referenzpegel ist ein Milliwatt in die
angegebene Lastimpedanz. Sie kdnnen die Lastimpedanz
in das Feld unter dem Steuerelement Logarithmische
Einheit eingeben.

Arbitrare dB. Beim Referenzpegel handelt es sich um
eine arbitrare Spannung, die Sie in das Feld unterhalb des
Steuerelements Logarithmische Einheit eingeben
kénnen.
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7.5

7.5.1

Symbolleiste ,,Signal-Generator®

Uber die Symbolleiste ,,Signalgenerator* kénnen Sie den Signalausgang des
Oszilloskops|ioh testen. Diese Symbolleiste wird angezeigt, wenn Sie das Oszilloskop
mit einem integrierten Signalgenerator verwenden.

N

Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Signalgenerator*, um das Dialogfeld
LSignalgenerator“/es) zu 6ffnen.

Dialogfeld ,,Signal-Generator®
Klicken Sie auf der Symbolleiste auf die Schaltflache ,.Signalgenerator*/es.

Signal &in Quadrat |E

Arhitrére imporkieren, ..

Startfrequenz 1kHz =
Amplitude {Spitze) v %
Offset o E
Abtastmodus
Akt
Abkastungstyp Aufuedrts |E|
Stoppfreguenz 2 kHz I%
Frequenzinkrement 10Hz |§|
Inkrement- 1 ms I%
Zeitinterall
| schiiefien |

Dialogfeld ,,Signalgenerator* fur
das PicoScope 5204

Uber dieses Dialogfeld steuern Sie den integrierten Signalgenerator fur das
Oszilloskop (104 Nicht alle Oszilloskope haben einen Signalgenerator und bei denen,
die einen haben, unterscheiden sich die Steuerelemente im Dialogfeld
»Signalgenerator®.
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Anleitungen

1 kHz |§|
Sinus |E|

Arbikr&re importieren, ..

Aufwarts IEI

2kH=z |§|
10Hz B
1 ms I%

Signal ein. Aktivieren Sie dieses Feld, um den Signalgenerator
zu aktivieren.

Startfrequenz. In diesem Feld legen Sie die Frequenz durch
Eingabe fest oder wahlen sie tber die Drehfelder aus. Wenn das
Oszilloskop Uber einen Kippgenerator verfugt, dann legen Sie
Uber dieses Feld die Startfrequenz der zeitlichen Ablenkung fest.

Signaltyp. Bestimmt die Art des Signals, das generiert werden
soll. Die Liste der Optionen hangt von den Fahigkeiten des
Oszilloskops ab.

Arbitrare importieren. Bei Oszilloskopen, die arbitrare
Wellenformen unterstitzen, klicken Sie auf diese Schaltflache,
um eine arbitrare Wellenformdatei zu importieren.[ 71

Wobbelbetrieb aktiv. Aktivieren Sie dieses Feld, um den
Wobbelbetrieb zu aktivieren. Sonst wird der Generator mit der
festen Frequenz betrieben, die Sie im Feld Startfrequenz
festgelegt haben.

Signal wiederholen. Aktivieren Sie dieses Feld, um einen
periodischen Wobbeldurchgang zu generieren. Sonst erreicht der
Generator die Stoppfrequenz und bleibt dort.

Zwei Flanken. Im normalen Modus erhdht der Generator die
Frequenz linear von der Startfrequenz bis zur Stoppfrequenz
und beginnt dann sofort wieder bei der Startfrequenz. Im
Zwei Flanken-Modus erreicht der Generator die
Stoppfrequenz und vermindert dann die Frequenz linear bis
zur Startfrequenz, bevor der Zyklus erneut begonnen wird.

Ablenkungstyp. Legt die Richtung fest, in der die Frequenz
abgelenkt wird.

Stoppfrequenz. Im Wobbelmodus erhéht der Generator nur so
lange die Frequenz, bis dieser die Stoppfrequenz erreicht.

Frequenzinkrement. Im Wobbelmodus erhéht oder
vermindert der Generator bei jedem Inkrement-Zeitintervall
die Frequenz um diesen Betrag.

Inkrement-Zeitintervall. Im Wobbelmodus erhéht oder
vermindert der Generator die Frequenz um das
Frequenzinkrement einmal pro Zeitintervall dieser Dauer.
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7.5.2

Arbitriare Wellenformdateien

Einige PicoScope PC-Oszilloskope, wie das PicoScope 5203 und das PicoScope 5204,
verfiigen Uber einen Generator fiir arbitrare Wellenformen|i05 (AWG). PicoScope kann
dies als Standardwellenform, wie eine Sinus- oder eine Rechteckwelle, programmieren
oder eine arbitrare Wellenform aus einer Textdatei importieren.

Bei einer Textdatei fir PicoScope 6 handelt es sich um eine Liste dezimaler
Gleitkommawerte, wie in diesem Beispiel:

m 10
W
06
0.4
0.2
0.0
02 |
040
.02-01-0001 02 0304 05 06 07 08
ms

OO0OO0OO0O0O0

|
P O
OO0 OCOOWOWO

w

[eNeoNe]

Die Datei kann zwischen 10 und 8.192 Werte enthalten, um die Wellenform zu
definieren. In jeder Zeile kénnen sich mehrere Werte befinden. In diesem Fall missen
die Werte durch Tabulatoren oder Kommata getrennt werden.

Bei den Werten handelt es sich um Abtastwerte zwischen —1,0 und +1,0, die in
gleichen Zeitabstanden gemessen wurden. Die Ausgabe wird entsprechend der
Amplitude skaliert, die im Dialogfeld .Signalgenerator“/es1 ausgewahlt wurde und ggf.
wird der ausgewahlte Offsetwerk hinzugefugt. Wenn z. B. als Signhalgenerator-
Amplitude ,,1 V* festgelegt wurde, dann entspricht ein Abtastwert von -1,0 einer
Ausgabe von

-1,0 V und ein Abtastwert von +1,0 einer Ausgabe von +1,0 V.

Die Datei sollte genau einen Zyklus der Wellenform enthalten, der dann mit der
festgelegten Geschwindigkeit im Dialogfeld ,Signalgenerator“/ss) wiedergegeben wird.
Im Beispiel oben wurde fur den Signalgenerator 1 kHz festgelegt, d. h. ein Zyklus der
Wellenform dauert 1 ms. Es befinden sich 10 Abtastwerte in der Wellenform, d. h.
jeder Abtastwert hat eine Dauer von 0,1 ms.

Verwenden von gespeicherten Dateien aus PicoScope 6

Da PicoScope 6 CSV- und TXT-Dateien exportieren kann,|2¢1 kénnen sie eine
Wellenform erfassen und sie anschlieend mit dem Generator fir arbitrare
Wellenformen wiedergeben. Sie mussen als erste die Datei &ndern, indem Sie die
Kopfzeilen und Zeitwerte entfernen, damit das Format dem oben dargestellten
Beispiel entspricht.
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7.6 Symbolleiste ,,Start/Stopp*

Uber die Symbolleiste ,,Start/Stopp“ kénnen Sie das Oszilloskop 1041 (d. h. das
Oszilloskop, dessen Ansicht /105 gegenwartig im Fokus (105 ist) starten und stoppen. Die
Schaltflache ,,Start* ist hervorgehoben, wenn das Oszilloskop Abtastwerte erfasst.
Sonst ist die Schaltflache ,,Stopp*‘ hervorgehoben.

@O |

@. Schaltflache ,,Start*“. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die Erfassung
der Abtastwerte zu beginnen.

Q Schaltflache ,,Stopp*“. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die Erfassung

der Abtastwerte zu stoppen.

Sie kdnnen die Erfassung der Abtastwerte auch durch Dricken der Leertaste starten
und stoppen.
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7.7

Symbolleiste ,, Triggering“

Uber die Symbolleiste ,, Triggering* teilen Sie dem Oszilloskop mit, wenn die
Datenerfassung gestartet werden soll. Siehe auch: Trigger. 10

@ Q | Auko

(vl i | |a | | % | so7smy B | 442580 B ~%

Auka,,. |E|

=

Trigger-Modus.

Keine: PicoScope erfasst wiederholt Wellenformen ohne auf ein
Signal zu warten.

Automatisch: PicoScope wartet auf ein Trigger-Ereignis, bevor
Daten erfasst werden. Wenn kein Trigger-Ereignis innerhalb einer
angegebenen Zeit stattfindet, werden die Daten trotzdem erfasst.
Dieser Prozess wird wiederholt, bis Sie auf die Schaltflache ,Stopp“
klicken.[729 Im Modus ,,Automatisch® wird der Trigger-Pegel nicht
automatisch festgelegt. Dies mussen Sie weiterhin selbst machen.

Wiederholen: PicoScope wartet unendlich lang auf ein Trigger-
Ereignis, bevor Daten angezeigt werden. Dieser Prozess wird
wiederholt, bis Sie auf die Schaltflache .Stopp“|721 klicken. Ohne
Trigger-Ereignis zeigt PicoScope nichts an.

Einzeln: PicoScope wartet einmal auf ein Trigger-Ereignis und
stoppt dann die Erfassung der Abtastwerte. Damit PicoScope
diesen Prozess wiederholt, klicken Sie auf die Schaltflache Start/72)

ETS: Equivalent Time Sampling. 1% PicoScope erfasst mehrere
Zyklen eines sich wiederholenden Signals, kombiniert dann die
Ergebnisse, um eine einzelne Wellenform mit héherer Zeitaufldsung
zu erstellen als die mit einer einzelnen Erfassung moglich wére.

Um genaue Ergebnisse zu realisieren, muss das Signal perfekt
wiederholt werden und der Trigger muss stabil sein.

Wenn Sie ETS auswéhlen und der Typ Erweiterter Trigger|s)
aktiviert ist, wird der Trigger-Typ auf Einfacher Rand
zurickgesetzt und die Schaltflache Erweitertes Triggering wird
deaktiviert.

Erweitertes Triggering. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um
das Dialogfeld ,Erweitertes Triggering“/7s1 zu 6ffnen, in dem Sie
weitere Trigger-Typen aul3er dem Trigger ,.Erweiterter Rand“
finden. Wenn diese Schaltflache deaktiviert ist, ist der
wahrscheinliche Grund, dass Sie fur das Steuerelement ,,Trigger-
Modus* ,,Keine* oder ,,ETS* ausgewéhlt haben. Wenn Sie die
Schaltflache Erweitertes Triggering aktivieren mdéchten, legen
Sie fur dieses Steuerelement einen anderen Trigger-Modus fest,
wie ,,Automatisch*, ,,Wiederholen* oder ,,Einzeln*.

Trigger-Quelle. Dabei handelt es sich um den Kanal, den
PicoScope fiir die Trigger-[1kBedingung tiberwacht.

Anstiegs-Rand. Klicken Sie auf diese Schaltflache, wenn sich der
Trigger auf der ansteigenden Flanke der Wellenform befinden soll.
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4 Abstiegs-Rand. Klicken Sie auf diese Schaltflache, wenn sich der
Trigger auf der absteigenden Flanke der Wellenform befinden soll.

20 mY |§| Trigger-Pegel. Legt den Triggerlios-Pegel fest. Sie kénnen den
Trigger-Pegel auch festlegen, indem Sie den Trigger-Marker| 141 auf
dem Bildschirm nach oben oder unten ziehen.

S0%s @ Pre-Trigger-Zeit (0 % bis 100 %). Dieser Parameter bestimmt,
wie viel von der Wellenform vor dem Trigger-Punkt angezeigt wird.
Die Standardeinstellung lautet 50 %, d. h. der Trigger-Marker |14
befindet sich in der Mitte des Bildschirms. Sie kdnnen diesen
Parameter auch kontrollieren, indem Sie den Trigger-Marker|14)
nach links oder rechts ziehen.

I Post-Trigger-Verzogerung aktivieren. Klicken Sie auf diese
Schaltflache, um das Steuerelement ,,Post-Trigger-
Verzogerung“ zu aktivieren oder zu deaktivieren (siehe nachsten
Punkt).

20 s |%|| Post-Trigger-Verzdégerung. Bei der Post-Trigger-Verzbégerung
handelt es sich um die Zeit, die PicoScope nach dem Trigger-Punkt
wartet, bis Abtastwerte aufgezeichnet werden. Sie kénnen diesen
Parameter auch modifizieren, indem Sie den Trigger-Marker! 14
ziehen, wéhrend die Schaltflache ,,Post-Trigger-Verzégerung*
aktiviert ist. Wahrend Sie den Marker ziehen, wird der Post-Trigger-
Pfeil[13) kurz angezeigt. Damit dieses Steuerelement wirksam ist,
mussen Sie zuerst sicherstellen, dass die Schaltflache ,,Post-
Trigger-Verzdégerung* aktiviert ist.

Informationen Uber die Zusammenarbeit von Pre-Trigger-Zeit und
Post-Trigger-Verzégerung finden Sie im Thema ,,Trigger-Timing (1061
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7.7.1

Dialogfeld ,,Erweitertes Triggering®

Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie auf die Schaltflache ,,Erweitertes
Triggering* auf der Symbolleiste ,Triggering“ klicken.[ 781 Mit den dort enthaltenen
Optionen kdnnen Sie komplexere Trigger als einfache Rand-Trigger einrichten.

* Einfacher Rand

_# Erweiterter Rand
L& Fenster

L Impulshreite

AL Intervall

L Fensterimpulsbreite
1 Ebenenabfall

Uy Fensterabfall

- .
o Lagisch

*  Einfacher Rand

_§ Erweiterter Rand

L& Fenster
Cuelle &
Richtung Anskeigend

Quelle

Richkung

]2

|E| Schwellenwert  |[0Y

Ansteigend |E|

Ein Trigoer Fiir eine einfache Kanke ohne erweiterte Funkkionen,
der auslast, sobald ein ansteigender Rand den Festgelegten Schwellenwert kreuzt,

| HilFe | | Schliefien |

Liste der erweiterten Trigger-Typen.
Dieses Steuerelement besteht aus einer
Liste aller verfugbaren erweiterten Trigger-
Typen.|71 Klicken Sie auf die erforderliche
Bedingung. Daraufhin erscheinen auf der
rechten Dialogfeldseite ein Diagramm und
eine Beschreibung.

Wenn ETS-Triggering|i03 auf der
Symbolleiste , Triggering“/73) aktiviert ist,
dann wird der ETS-Modus deaktiviert, wenn
Sie einen beliebigen Trigger-Typ mit
Ausnahme von ,,Einfacher Rand“
auswahlen.

Erweiterte Triggering-Optionen. Die
verfuigbaren Optionen hdngen vom
ausgewahlten Trigger-Typ ab. Siehe
Erweiterte Trigger-Typen.| 761 Im Dialogfeld
werden aullerdem Anweisungen und
Diagramme angezeigt.
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7.7.2

Erweiterte Trigger-Typen

Sie kdnnen die erweiterten Trigger-Typen im Dialogfeld ,,Erweitertes
Triggering“ aktivieren. s

Fur alle Trigger-Typen besteht der erste Schritt in der Auswahl des Signals, das vom
Oszilloskop als Trigger verwendet werden soll. Wéhlen Sie deshalb als Quelle
entweder A, B, Ext oder AuxlO. Diese Namen entsprechen den BNC-Eingdngen auf
dem Oszilloskop. Wéhlen Sie anschlieRend einen der nachfolgenden Trigger-Typen.

L)

Einfacher Rand. Dieser Typ stellt dieselben Anstiegs- und Abstiegs-Rand-
Trigger bereit, die auf der Symbolleiste ,Triggering“ verfiigbar sind.[7d1 Diese
Option wurde im Dialogfeld als alternative Methode zum Einstellen des
einfachen Rand-Triggers bereitgestellt.

Sie kdnnen einen Schwellenwert fir den Trigger im Dialogfeld ,,Erweitertes
Triggering* festlegen oder alternativ in der Oszilloskopansicht den Trigger-
Marker| 14 ziehen.

Dabei handelt es sich um den einzigen Trigger-Typ, der mit dem ETS|w03-Modus
kompatibel ist.

Erweiterter Rand. Dieser Trigger-Typ fugt einen zusatzlichen Anstiegs-
oder Abstiegs-Rand-Trigger und eine Hysterese dem einfachen Rand-
Trigger hinzu. Die Option Ansteigend oder Absteigend fuhrt einen Trigger
an beiden Randern der Wellenform hinzu und eignet sich zur gleichzeitigen
Uberwachung von Impulsen mit beiden Polaritaten. Hysterese!7s wird in
einem eigenen Thema beschrieben.

Fenster. Dieser Trigger-Typ erkennt, wenn das Signal in das angegebene
Spannungsfenster eintritt oder dieses verlasst. Das Steuerelement Richtung
legt fest, ob der Trigger das Signal erkennen soll, wenn es in das Fenster
eintritt, es verlasst oder beides. Schwellenwert 1 und Schwellenwert 2
sind die oberen und unteren Spannungsgrenzen des Fensters. Die Reihenfolge,
in der Sie die beiden Spannungen festlegen, spielt keine Rolle. Hysterese|
kann festgelegt werden, um die Anzahl der falschen Trigger bei einem
Rauschsignal zu reduzieren. Dies wird in einem gesonderten Kapitel
beschrieben.

Impulsbreite. Dieser Trigger-Typ erkennt Impulse mit der angegebenen
Breite.

Legen Sie als Erstes fur die Impulsrichtung als Einstellung Positiv oder
Negativ entsprechend der Polaritat des betreffenden Impulses fest.

Legen Sie als Nachstes eine der vier Optionen fur Bedingung fest:

GroRer als fuhrt einen Trigger auf Impulse mit einer grélReren Breite
als die angegebene Zeit aus.

Kleiner als fuhrt einen Trigger auf Impulse mit einer kleineren Breite
aus (nutzlich beim Suchen nach Spannungsspitzen).

Im Zeitbereich fihrt einen Trigger auf Impulse aus, die breiter als
Zeit 1, aber nicht breiter als Zeit 2 sind (nutzlich, um Impulse zu
finden, die die Spezifikation erfullen).
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AulRerhalb des Zeitbereichs macht genau das Gegenteil: Fuhrt einen
Trigger auf Impulse aus, die entweder schmaler als Zeit 1 oder breiter
als Zeit 2 sind (nutzlich, um Impulse zu finden, die eine Spezifikation
verletzen).

Legen Sie als Nachstes den Schwellenwert fir den Trigger in Volt oder einer
anderen Einheit fest oder ziehen Sie den Trigger-Marker| 141 auf der
Oszilloskopansicht.

Legen Sie schliel3lich Zeit 1 (und Zeit 2, falls vorhanden) fest, um die
Impulsbreite zu definieren.

1m  Intervall. Mit Hilfe dieses Typs kénnen Sie nach zwei aufeinander folgenden
Réandern derselben Polaritat suchen, die durch ein bestimmtes Zeitintervall
getrennt sind.

Legen Sie als Erstes fur den Startrand die Einstellung Ansteigend oder
Absteigend entsprechend der Polaritat des betreffenden Rander fest.

Waéhlen Sie als Nachstes eine der vier Optionen fur Bedingung aus:

GroRer als I6st einen Trigger aus, wenn der zweite Rand spéater als
Zeit 1 nach dem ersten Rand vorkommt (nutzlich, um fehlenden
Ereignisse zu finden).

Kleiner als lI6st einen Trigger aus, wenn der zweite Rand friher als
Zeit 1 nach dem ersten Rand vorkommt (natzlich, um Timing-
Verletzungen und Stérrandern zu finden).

Im Zeitbereich l6st einen Trigger aus, wenn der zweite Rand spater
als Zeit 1 nach dem ersten Rand und fruher als Zeit 2 vorkommt
(natzlich, um glltige Rander zu finden).

Aulerhalb des Zeitbereichs I6st einen Trigger aus, wenn der zweite
Rand friher als Zeit 1 nach dem ersten Rand oder spater als Zeit 2
vorkommt (ndtzlich, um Stérrander zu finden).

Legen Sie schlie8lich Zeit 1 (und Zeit 2, falls vorhanden) fest, um das
Zeitintervall zu definieren.

15— Fensterimpulsbreite. Dabei handelt es sich um eine Kombination aus
Fenster-Trigger und Impulsweiten-Trigger. Dieser Trigger erkennt, wenn ein
Signal fur eine festgelegte Zeitdauer in einen Spannungsbereich eintritt oder
diesen verléasst.

M, Ebenenabfall. Dieser Trigger erkennt einen Rand gefolgt von einer
festgelegten Zeit ohne Rander. Er ist nitzlich, um am Ende einer Impulsfolge
Zu triggern.

mn, Fensterabfall. Dabei handelt es sich um eine Kombination aus Fenster-
Trigger und Abfall-Trigger. Dieser Trigger erkennt, wenn ein Signal in einen
Spannungsbereich eintritt und dort fir eine festgelegte Zeit verbleibt. Diese
Einstellung ist nitzlich, wenn ein Signal bei einer bestimmten Spannung
blockiert.

psw.de Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.



Symbolleisten 78

= Logisch. Dieser Trigger kann mehrere logische Kombinationen aus den vier
Eingangen des Oszilloskops erkennen: A, B, Ext und AUXIO. Die Bedingungen,
die auf jeden Eingang angewendet werden, variieren: A und B eignen sich fur
Rand, Ebenen und Fenster. Ext ist Ebenen-qualifiziert mit einem variablen
Schwellenwert und AUXIO ist Ebenen-qualifiziert mit einem festen TTL-
Schwellenwert.

Sie konnen wahlweise die Kanale mit den Funktionen AND, NAND, OR, NOR,
XOR oder XNOR kombinieren.
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7.7.2.1

Hysterese

Hysterese ist eine Funktion der erweiterten Trigger-Typen|6)in PicoScope 6, die
falsche Auslésungen bei verrauschten Signalen reduziert. Bei aktivierter Hysterese
wird eine zweite Schwellenspannung als Trigger neben der Haupt-Trigger-Schwelle
verwendet. Der Trigger wird nur ausgeldst, wenn das Signal die beiden
Schwellenwerte in der richtigen Reihenfolge Uberschreitet. Der erste Schwellenwert
macht den Trigger scharf und der zweite sorgt dafir, dass er auslost. Die
Funktionsweise wird durch ein Beispiel illustriert.

BT 2
'

116.1
-149.5
-415.0

-630.3
-286.1 -106.5 7315 2528 4324 p= B120

Verrauschtes Signal mit einem Schwellenwert

Stellen Sie sich das sehr verrauschte Signal, wie in der Abbildung oben vor. Es ist
schwierig, dieses Signal zuverlassig mit einem normalen Anstiegs-Rand-Trigger
auszuldsen, da das Signal den Trigger-Schwellenwert, d. h. die rote Linie in der
Abbildung, mehrmals im Verlauf eines Zyklus Uberschreitet. Wenn wir die
hervorgehobenen Teile des Signals vergréRern, sehen wir, wie die Hysterese hier
helfen kann.

e rany Lo e rany

my w’“k_rf i3 \"ri 4
2nz 2nz =
1614 1 7 1614 b s
1026

4387 I -f; s lg?ég ﬂ

-23.8 -5.971 5853 2088 355 5033 183.0 1978 2127 2275 2423 2571

Verrauschtes Signal mit Hysterese-Schwellenwert

In diesen vergrofRerten Ansichten handelt es sich beim urspriinglichen Schwellenwert
um die untere rote Linie. Bei der oberen roten Linie handelt es sich um den zweiten
Schwellenwert, der vom Hysterese-Trigger verwendet wird.

Das Signal steigt Gber den unteren Schwellenwert bei (1) und (2) an. Dabei wird der
Trigger scharf gemacht, aber nicht ausgeldst. Bei (3) uberschreitet das Signal
schlie3lich den oberen Schwellenwert und 16st den Trigger aus. Beim absteigenden
Rand des Signals bei (4) und (5) fuhren die steigenden Rander der Rauschimpulse
dazu, dass das Signal die oberen und unteren Schwellenwerte Uberschreitet. Dies
erfolgt jedoch in der falschen Reihenfolge, d. h. der Trigger wird nicht scharf gemacht
und I8st nicht aus. Auf diese Weise wird der Trigger trotz der Rauschimpulse auf dem
Signal nur an einem definierten Punkt im Zyklus (3) ausgeldst.

Die Hysterese ist standardmaRig fiir alle erweiterten Trigger-Typen aktiviert. Uber die
Steuerelemente fiir die Hysterese im Dialogfeld ,Erweitertes Triggering“/7s1 kénnen
Sie die Hysterese-Spannung als Prozentsatz der vollen Gro3e andern. Der Trigger-

Marker §> zeigt die GroRe des Hysterese-Fensters.

psw.de
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7.8

Symbolleiste ,,Zoomen und Bildlauf*

Uber die Symbolleiste ,,Zoomen und Bildlauf* kénnen Sie in der Oszilloskopansicht
112 oder der Spektrumansicht navigieren.|15) Fir jede Schaltflache gibt es ein
Tastenkdurzel, wie nachfolgend aufgefuhrt.

N & & & o

h

Q%'

STRG+S
oder
Esc

STRG+D

Normales Auswahl-Werkzeug. Stellt das normale
Erscheinungsbild des Zeigers wieder her. Sie kdnnen mit dem
Zeiger auf Schaltflachen klicken, Linealeli05 ziehen und alle anderen
Steuerelemente im PicoScope-Fenster bedienen.

Handwerkzeug. Das Erscheinungsbild des Zeigers wandelt sich in

eine Hand (QTF'), mit der Sie auf eine Ansicht klicken kdnnen und
diese im vergroRerten Zustand durch Ziehen in vertikaler und
horizontaler Richtung schwenken kénnen. Wahlweise kénnen Sie
auch mit den Bildlaufleisten die Ansicht verschieben. Dricken Sie
die Esc-Taste, um zum normalen Auswahlwerkzeug
zurtuckzukehren.

STRG+M Auswahl-Zoom-Werkzeug. Diese Schaltflache wandelt den Zeiger

STRG+I1

in ein Auswahl-Zoom-Werkzeug: @K Sie kdnnen damit ein
Auswabhlfeld (genannt Marquee) auf der Ansicht zeichnen. PicoScope
vergroRert daraufhin das Feld, so dass die gesamte Ansicht
ausgefullt ist. Bildlaufleisten werden angezeigt, die Sie ziehen
kdnnen, um die Ansicht zu verschieben. Wahlweise kénnen Sie die
Ansicht mit dem Handwerkzeug (siehe oben) schwenken. Dricken
Sie die Esc-Taste, um zum normalen Auswahlwerkzeug
zuruckzukehren.

Wenn Sie den Zeiger auf die Zeitachse setzen, wandelt sich seine

Form in das horizontale Auswahl-Zoom-Werkzeug (ﬁ). Dadurch
werden Zoom-Operationen auf die horizontale Achse begrenzt. Sie
kénnen auf diese Weise beliebige VergroRern-Operationen
ausfuhren, ohne dabei den vertikalen Zoomfaktor zu &ndern.

VergrofRern-Werkzeug. Wandelt den Zeiger in ein VergrofRern-

Werkzeug: E‘;'l Klicken Sie mit diesem Werkzeug auf eine Ansicht,
um die betreffende Position vergréfl3ert darzustellen.

Wenn Sie den Zeiger auf die Zeitachse setzen, wandelt sich seine

Form in das horizontale VergrofRern-Werkzeug (Eﬁ)_ Dadurch werden
Zoom-Operationen auf die horizontale Achse begrenzt. Sie kdnnen
auf diese Weise VergroRern-Operationen ausfilhren, ohne dabei den
vertikalen Zoomfaktor zu andern.
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(:% STRG+O0 Verkleinern-Werkzeug. Wandelt den Zeiger in ein Verkleinern-

Werkzeug: @ Klicken Sie mit diesem Werkzeug auf eine Ansicht,
um die betreffende Position verkleinert darzustellen.

Wenn Sie den Zeiger auf die Zeitachse setzen, wandelt sich seine

Form in das horizontale Verkleinern-Werkzeug (@). Dadurch
werden Zoom-Operationen auf die horizontale Achse begrenzt. Sie
kénnen auf diese Weise Verkleinern-Operationen ausfiihren, ohne
dabei den vertikalen Zoomfaktor zu &ndern.

0% STRGH+U Stellt die Vollbildansicht wieder her. Stellt die normale GroRRe
der Ansicht wieder her. Diese Ansicht hat keine Bildlaufleisten und
Schwenken ist nicht mehr méglich.
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7.9

Symbolleiste ,,Demonstrationssignale

Mit Hilfe der Symbolleiste ,,Demonstrationssignale* kénnen Sie Testsignale
einrichten, damit Sie mit PicoScope ohne angeschlossenes Oszilloskop
experimentieren kdnnen. Wenn Sie diese Funktion verwenden mdchten, schlieBen Sie
PicoScope, entfernen Sie alle Oszilloskope und starten Sie dann das Programm erneut.
PicoScope fordert Sie auf, ein Demonstrationsgerét Uber das Dialogfeld ,Gerat

verbinden“/s81 auszuwahlen.

Ng -

Wenn Sie auf die Schaltflache klicken, wird eine Dropdown-Liste aller verfugbaren
Kanéle im Demonstrationsgerat angezeigt, wie diese Liste:

& Sinus 1 kHz IEI

B |Quadrat 1 kHz IEI

Klicken Sie auf einen der Kanale, um das Dialogfeld ,Demonstrationssignale*/s3) zu
6ffnen, in dem Sie ein Signal von diesem Kanal einrichten kénnen.
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7.9.1  Dialogfeld ,,Demonstrationssignale“

Klicken Sie auf die Schaltflache Demosignale auf der Symbolleiste
.Demonstrationssignale*. s Sie miissen zuvor ein ,,Demo“-Oszilloskop [1081 im
Dialogfeld ,,Gerat verbinden*/ss) ausgewahlt haben.

Signal &in Sinus |E|
Frequenz 1 kHz |§|
Amplitude go0my [
[ = M —
Cffset oy =

Dieses Dialogfeld steuert einen Kanal des Demonstrations-Signalgenerators, eine
Funktion von PicoScope, die eine Vielzahl von Testsignalen erzeugt, um ein
Oszilloskop zu simulieren. Offnen Sie es, indem Sie auf die Schaltflache

., Demosignale* auf der Symbolleiste ,,Demonstrationssignale*[s2) klicken und
dann einen Kanal auswéhlen. Es ist nur verfigbar, wenn Sie PicoScope ohne ein an
den Computer angeschlossenes Oszilloskop|i0h starten und als Geratetyp im
Dialogfeld ,,Gerat verbinden“/ss1 den Eintrag ,,Demo* auswéhlen.

Signal ein: Aktivieren Sie dieses Feld, um den Demonstrations-
Signalgenerator zu aktivieren.

1 kHz @ Frequenz: Geben Sie die gewiinschte Frequenz in Hertz ein oder
wahlen Sie sie Uber die Drehfelder aus.

Amplitude: Geben Sie die gewiinschte Amplitude in Millivolt ein oder
wahlen Sie sie Uber die Drehfelder aus.

0w @ Offset: Geben Sie einen Wert ein, um einen DC-Offset dem
Demosignal hinzuzufugen. Standardmafig hat das Demosignal eine
Mittelwert von O Volt.
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8 Vorgehensweise

In diesem Kapitel wird die Vorgehensweise bei einigen haufigen Aufgaben
beschrieben.

' Wechseln zu einem anderen Oszilloskop/ss)

' Verwenden von Linealen, um ein Signal zu messen/ss’
) Messen einer Zeitdifferenz/ s

) Verschieben einer Ansicht/s7

) So skalieren und versetzen Sie ein Signal/ss

) So richten Sie eine Spektrumansicht ein/ 3"
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8.1 So fiihren Sie einen Wechsel zu einem anderen Messgerdt durch

+ SchlieRen Sie PicoScope

) Trennen Sie das alte Oszilloskop |14
» Verbinden Sie das neue Oszilloskop
» Starten Sie PicoScope neu

PicoScope erkennt, dass das Oszilloskop geandert wurde und beginnt sofort damit,
das neue Gerat zu verwenden. Wenn mehr als ein Oszilloskop angeschlossen ist,
verwendet PicoScope weiter das Geréat, das zuletzt ausgewahlt wurde.

8.2 So verwenden Sie die Lineale, um ein Signal zu messen
Verwenden eines einzelnen Lineals fur Signal-Masse-Messungen

» Suchen Sie auf der Symbolleiste .Kanile“[s'1 den Farbcode fiir den Kanalli8, den
Sie messen méchten:

A ELY (v | [¥]

+ Suchen Sie den Linealgriff (das kleine farbige Quadrat in der oberen linken oder
oberen rechten Ecke der Oszilloskopansicht!/121 oder Spektrumansicht/1s)) fiir diese
Farbe:

|21 100 st

» Ziehen Sie den Linealgriff nach unten. Ein Signallineal[197 (eine horizontale
unterbrochene Linie) wird Uber die gesamte Ansicht angezeigt. Geben Sie den
Linealgriff frei, wenn sich das Lineal an der gewiinschten Stelle befindet.

) Betrachten Sie die Lineallegendel21 (die kleine Tabelle, die in der Ansicht angezeigt
wird). Dort sollte nun eine Zeile angezeigt werden, die durch ein kleines farbiges
Quadrat markiert ist, das der Farbe des Linealgriffs entspricht. Die erste Spalte
zeigt den Signalpegel des Lineals.

256.0mY —— ——

Verwenden von zwei Linealen fiur Differenzialmessungen

» Befolgen Sie die beiden Schritte oben fur die ,Verwendung eines einzigen Lineals”.

+ Ziehen Sie den zweiten Linealgriff derselben Farbe nach unten, bis sich das Lineal
an dem Signalpegel befindet, der gemessen werden soll.

) Betrachten Sie die Lineallegendel21 erneut. In der zweiten Spalte erscheint der
Signalpegel des zweiten Lineals und in der dritten die Differenz der beiden Lineale.

256.0mY ~433.0mY 1.073%

psw.de Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.



Vorgehensweise

8.3 So messen Sie eine Zeitdifferenz

86

1 Suchen Sie den Griff des Zeitlineals (das kleine weifRe Quadrat in der unteren linken

Ecke der Oszilloskopansicht/12).

Anfasser flr
das Zeitlineal

) Ziehen Sie den Linealgriff nach rechts. Ein Zeitlineal 201 (eine vertikale

unterbrochene Linie) wird auf der Oszilloskopansicht angezeigt. Geben Sie den

Linealgriff frei, wenn sich das Lineal an der Zeit befindet, die als Referenz
verwendet werden soll.

e

-0.1a -0.03

1 Ziehen Sie den zweiten weil3en Linealgriff nach rechts, bis sich das Lineal an der

Zeit befindet, die gemessen werden soll.
) Betrachten Sie die Lineallegendel211 (die kleine Tabelle, die in der

Oszilloskopansicht angezeigt wird). Es sollte eine Zeile sein, die durch ein kleines
weilles Quadrat gekennzeichnet ist. Die beiden ersten Spalten zeigen die Zeiten der

beiden Lineale und die dritte Spalte zeigt die Zeitdifferenz.

O -128.0ps 4410 ps 85.0ps

) Die Frequenzlegende/21 zeigt 1/A, mit A als der Zeitdifferenz.

LI L9 26 32k Hz

Sie konnen eine ahnliche Methode zur Messung der Frequenzdifferenz in einer

Spektrumansicht verwenden. 13"
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8.4 So verschieben Sie eine Ansicht
Sie kénnen ohne groRen Aufwand eine Ansicht/il von einem Ansichtsfenster /103 in ein
anderes ziehen. In diesem Beispiel werden vier Ansichtsfenster dargestellt, die die
Oszilloskopansichten| 121, Oszilloskop 1 bis ,,Oszilloskop 4“ zeigen. Angenommen, Sie
mochten die Ansicht ,,Oszilloskop 4“ in das Ansichtsfenster oben links verschieben.
e — g6 1. Klicken Sie auf das Namensregister der Ansicht
[soouttv_]-| [ M [ seorse | Mo aael]| ,0szilloskop 4“ und halten Sie die Maustaste
A [Ate [oc ] & | [or [oc [ ||| pemosignas ~ gedrUth
Scope 1 | Seope2 | "
ﬁssNW ;s_;JWW Osziloskop 2 |
J‘Eit‘i 15 .05 ns 15 25 '1_52\:15 15 05 0s 15 25
- m 20 %3
Scope 3 | Scape 4[.!? W
@@ Auto ] I s [[so02me B [[s0% B | e
R LIy 2. Ziehen Sie den Mauszeiger an eine neue Position
LU s Hal=e=] |[Nowsaw-| neben dem Namensregister der Ansicht
:CD:utul%} ] = |5 [or = [ [oc ] & | | Domosionas ~ ,,OSZi”OSkOp 1;:'
Ozzillaskop 1 E
B a0
ID.F\\EI V:Elw.s Measwrements  Tools  Autometive  Window  Help ;X 3. Lassen Sie die MaUStaSte Ios. Die AnSiCht Wird an
[soowtsr || [ H [ 2oz | DG & Q] die neue Position verschoben.
Klelx [ Demo Signds ~
) s‘..:upez| ———
ot o m 20
-13]5 4.5 05 08 1.5 25 -17E2t‘5 1.5 0.5 05 1.5 25 .
5cupe3|
?%WS
& [ | e B ]
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8.5 So fiihren Sie eine Skalierung und einen Offset eines Signals durch

PicoScope stellt zwei Methoden bereit, um die Grdf3e und Position eines Signals
wahrend oder nach der Erfassung zu andern. Diese Methoden gelten gleichsam fur
Oszilloskopansichten| 121 und Spektrumansichten./151 Dabei werden nicht die
gespeicherten Daten geandert, sondern nur die Art, wie diese dargestellt werden.

Globales Zoomen und globaler Bildlauf

Dies stellt normalerweise die schnellste Methode dar, um eine genauere Darstellung
der feinen Signaldetails zu erhalten. Die Werkzeuge fur globales Zoomen und
globalen Bildlauf verschieben alle Signale gleichzeitig. Sie finden Sie auf der
Symbolleiste ,,Zoomen und Bildlauf*.[ s

N G & & | 100

Wenn eine Ansicht vergroRert wird, werden vertikale und horizontale Bildlaufleisten
angezeigt, mit deren Hilfe Sie die Signale als Gruppe verschieben kénnen. Sie kénnen
den Bildlauf im Diagramm auch mit Hilfe des Handwerkzeugs ausfiihren.

Achsenskalierung und Offset

Mit diesem Werkzeug positionieren Sie einzelne Signale auf dem Diagramm (anders
als mit den globalen Werkzeugen fur Skalierung und Bildlauf, die sich auf alle Signale
gleichzeitig auswirken). Die Werkzeuge zur Achsenskalierung und Festlegen des
Offsets sind ideal, wenn ein Signal auf einem Kanal kleiner als das andere ist und Sie
den verbleibenden Bildschirmplatz optimal nutzen moéchten. Haufige Einsatzbereiche
sind: -

Die Ausrichtung von Signalen mit unterschiedlichen Amplituden oder Offsets flr
einen Overlay-Vergleich:

File Edt \iews Measurements Toolks Help
Z | sonustde [ soosks (] H [ I T ” kM g g mu%|
A 1Y ] [oc [+ S \B 1y ] [oc [v] SR ‘ Dema Signals -H = ‘
c [ors EIEEEE [ B
CEE so0m| 7|
W my |18
3
03 4000 || =
a
08 a0 ||
04 2000
02 1000
00 0.0
02 -100.0
04 2000
05 =300 |
™~
o8 sl 200 E[E) Channel B scale
RL- offset [0.00% (5] increased to 2.00
25 20 15 10 05 0o 05 10 1
AR ms
QD | [aute =40 ] |[ugg] % | [ov B s B E
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+ Die Ausrichtung der Signale in ihren eigenen Zeilen fir einen nebeneinander

liegenden Vergleich:

Datei Bearbeiten fnsichten Messungen Werkasuge Hifs
Al | F | (soopside [v] | 1 [#]=]=] | 2m99ks 5 ” M 4| s2vonaz |-| -] nyg -
A 21 EIEREEIDED EIEEE]
| "o |
v E
0508 g
g
B
g
0206 €|
0154
0584
v
A0 10
0.567
0167
0233
0633
) A0
25 20 A5 10 05 0o 05 10 15 20 25
ms
| |Auto... [7] 2 |[a ™ |[utg] % | [ov SIS R =

Klicken Sie auf das Achsenregister|e3) BEIE am unteren Rand der Achse, die geandert
werden soll. Daraufhin wird das Steuerelement ,Achsenskalierung“/e3 angezeigt.
Wenn Sie den Offset ohne die Steuerelemente fur die Achsenskalierung anpassen
mochten, klicken Sie auf die vertikale Achse und ziehen Sie sie nach oben oder unten.

So verwenden Sie diese Werkzeuge zusammen

Diese globalen und achsenspezifischen Werkzeuge arbeiten problemlos zusammen
und erleichtern die Navigation innerhalb der Daten, wenn Sie wissen wie. Wir werden
die Zusammenarbeit der Werkzeuge anhand eines allgemeine Beispiels illustrieren.

Stellen Sie sich ein gemeinsames Setup vor, bei dem die 4 Kanale auf der Mittellinie

des Diagramms angezeigt werden.
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+ Schritt 1. Ordnen Sie mit dem Achsen-Offset-Werkzeug die Signale in Zeilen an, so
dass sie nebeneinander sehen kdnnen.

PicoScope 6 Ll
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+ Schritt 2. Skalieren Sie die Signale, so dass diese ungefahr dieselben Amplituden

aufweisen. Auf diese Weise vermeiden Sie Uberlappungen und die kleineren

Signale sind besser lesbar.
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+ Schritt 3. Nun zeigen wir einen bestimmten Zeitbereich des Signals mit mehr
Details an. Dabei sollen die Einstellungen fiur die Achsenskalierung und den Offset,
fr die Sie einige Zeit aufgewendet haben, nicht beeintrachtigt werden. Statt
dessen verwenden Sie das globale fensterbasierte Zoom-Werkzeug und wahlen
einen bestimmten Bereich des gesamten Diagramms aus, um zu zoomen.

T 1. Click Window
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In der vergroRerten Ansicht kdnnen Sie mit Hilfe der Bildlaufleisten oder dem
Handwerkzeug navigieren, ohne dabei jemals die sorgféltig angeordneten Signale zu
adndern. Wenn Sie auf die Schaltflache ,,Zoom 100%* klicken, wird die vollstandige
Ansicht der Daten wiederhergestellt und auch in diesem Fall geschieht dies ohne
Einfluss auf die Einrichtung der Achsenskalierung und des Offsets.
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Wie unterscheidet sich dies von der Skalierung der Daten mit einer
benutzerdefinierten Sonde?

| MeueSonde |

Sie kénnen eine benutzerdefinierte Sonde| 231 erstellen, um die Rohdaten zu skalieren.
Eine benutzerdefinierte Sonde kann die Skalierung und Position der Daten im
Diagramm &ndern, aber diese Skalierungsmethode weist einige wichtige Unterschiede
zu den anderen Skalierungsmethoden auf.

Die Skalierung mit Hilfe einer benutzerdefinierten Sonde ist eine dauerhafte
Transformation. Die Skalierung wird bei der Erfassung der Daten angewendet und
kann spater nicht gedndert werden.

Die tatsachlichen Datenwerte werden geandert, d. h. die Diagrammachsen zeigen
u. U. nicht mehr den Spannungsbereich des Gerats an.

Die Skalierung durch eine benutzerdefinierte Sonde kann nicht linear sein und die
Form des Signals andern.

Benutzerdefinierte Sonden sind nitzlich, wenn Sie die Merkmale einer physischen
Sonde oder eines Transducers reprasentieren mochten, das Sie an das Oszilloskop
anschlieBen. Alle Werkzeuge fiir Zoomen, Bildlauf, Skalieren und Offset kbnnen in
exakt derselben Art und Weise auf Daten angewendet werden, die mit einer
benutzerdefinierten Sonde skaliert wurden wie auf Rohdaten.
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8.6 So richten Sie eine Spektrum-Ansicht ein
Erstellen einer Spektrumansicht
Vergewissern Sie sich zunachst, dass fur den Trigger-Modus| 73 nicht ETS (105

festgelegt wurde, da es nicht moglich ist, eine Spektrumansicht im ETS-Trigger-Modus
zu offnen.

Es gibt drei Methoden, um eine Spektrumansicht zu 6ffnen:|1s)

+ Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Spektrummodus*, die sich auf der
Symbolleiste ,Erfassung einrichten“ befinden.|es) Wir empfehlen diese Methode,
um die beste Spektralanalyseleistung mit lhrem Oszilloskop zu realisieren.
Nachdem Sie den Spektrummodus aktiviert haben, kdnnen Sie weiterhin eine
Oszilloskopansicht 6ffnen, um die Daten in der Zeitdoméane anzuzeigen, aber
PicoScope optimiert die Einstellungen fur die Spektrumansicht.

» Offnen Sie das Menii ,Ansichten“/ss), wahlen Sie ,,Ansicht hinzufiigen* und
wéhlen Sie anschlieBend ,,Spektrum®.

ansichten
ansicht hinzufiigen » 2szilloskop
Ansicht umbenennen Spektrurm
Ansicht schliefen [%
Channels k
R.asterlayout 3

R askerlayout anordnen
Ansichtsgrofen zurlcksetzen
Ansicht werschieben nach 3
Ansichten anordnen

Ansichtslayvout zuriicksetzen

Diese Methode 6ffnet eine Spektrumansicht im gegenwaértig ausgewahlten Modus,
unabhangig davon, ob Sie sich im Oszilloskopmodus oder im Spektrummodus
befinden. Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie in den Spektrummodus
entsprechend der Beschreibung aus der vorherigen Methode wechseln.

' Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine beliebige Ansicht/121, wahlen Sie
,»Ansicht hinzufugen* und wéhlen Sie anschlieRend ,,Spektrum*. Das Menu
ahnelt dem oben abgebildeten Menii ,Ansichten*/s3).

Konfigurieren der Spektrumansicht

Siehe Dialogfeld ,,Spektrumeinstellungen*./es)

psw.de Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten.



Vorgehensweise 94

Auswahlen der Quelldaten

PicoScope kann eine Spektrumansicht/1s1 auf Grundlage von Live-Daten oder
gespeicherten Daten. Wenn PicoScope lauft (d. h. die Schaltflache Start/721 wird
gedriickt), dann reprasentiert die Spektrumansicht Live-Daten. Wenn dagegen
PicoScope angehalten ist (die Schaltflache Stopp|72) ist deaktiviert), reprasentiert die
Ansicht Daten, die auf der gegenwartig ausgewahlten Seite im Wellenformpuffer
gespeichert sind. Wenn PicoScope angehalten ist, kbnnen Sie mit den
Steuerelementen fiir Puffer!/sdl einen Bildlauf durch den Puffer durchfiihren und die
Spektrumansicht aus der gegenwartig ausgewahlten Wellenform wird neu berechnet.
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9 Referenz
Hier finden Sie ausfuhrliche Informationen zum Betrieb von PicoScope.
Messungstypen|es)
Trigger-Timing 100
Tastenkiirzel|102)
Glossar 105
9.1 Messungstypen
Im Dialogfeld ,Messung bearbeiten“[s6) kénnen Sie eine von mehreren Messungen
auswahlen, die PicoScope fur die ausgewéhlte Ansicht berechnen kann. Die Liste der
verfigbaren Messungen hangt davon ab, ob es sich bei der Ansicht um eine
Oszilloskopansicht| 12 (siehe Oszilloskopmessungen|es7) oder eine Spektrumansicht/ 131
(siehe Spektrummessungen|+7)) handelt.
9.1.1  Oszilloskopmessungen

Wechselstrom/RMS. Der RMS-Wert (quadratischer Mittelwert) der
Wechselstromkomponente der Wellenform. Bei dieser Messung werden eventuell
vorhandene Gleichstrom-Offsets (DC) von der Wellenform subtrahiert. Dies entspricht
einer Messung der Welligkeit.

Zykluszeit. PicoScope versucht ein Wiederholungsmuster in der Wellenform zu
finden und misst die Dauer eines Zyklus.

Gleichstrom-Mittelwert. Der Mittelwert der Wellenform.
Arbeitszyklus. Die Zeitdauer, die ein Signal Uber dem Mittelwert verbringt. Der Wert
wird als Prozentsatz der Signalperiode ausgedrickt. Ein Arbeitszyklus von 50 %

bedeutet, die Zeit Uber dem Mittelwert entspricht der Zeit unter dem Mittelwert.

Abfallrate. Die Rate, mit der die Signalspannung abfallt, in Signaleinheiten pro
Sekunde. Gemessen zwischen 80 % und 20 % des Spitzen-Spitzen-Werts.

Abfallzeit. Die Zeit, die das Signal benétigt, um von 80 % auf 20 % der
Spitzenwerte abzufallen.

Frequenz. Die Anzahl der Zyklen der Wellenform pro Sekunde.

Hohe Impulsbreite. Die Zeitdauer, die das Signal oberhalb des Mittelwerts
verbringt.

Niedrige Impulsbreite. Die Zeitdauer, die das Signal unterhalb des Mittelwerts
verbringt.

Maximum. Der hiéchste Signalpegel.
Minimum. Der niedrigste Signalpegel.
Spitze zu Spitze. Die Differenz zwischen Maximum und Minimum.

Anstiegszeit. Die Zeit, die das Signal benétigt, um von 20 % auf 80 % der
Spitzenwerte anzusteigen.

Anstiegsrate. Die Rate, mit der das Signal ansteigt, in Signaleinheiten pro Sekunde.
Gemessen zwischen 20 % und 80 % des Spitzen-Spitzen-Werts.

psw.de
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9.1.2  Oszilloskopmessungen fiir die Automobilindustrie
Diese Messungen sind nur in PicoScope Automotive verfiugbar.

Brennzeit. Fur eine sekundare Zundwellenform die Dauer des Ziundfunkens.

Brennspannung. Fir eine sekundare Zindwellenform die Spannung entlang der
Funkenstrecke wahrend der Brennzeit.

Kurbeldrehzahl. Die Drehzahl der Kurbelwelle entsprechend der Messung vom
Kurbelwellensensor. Wird im Drehungen pro Minute angegeben.

SchlieRwinkel. In einer priméaren Zindwellenform wird die Verweilzeit unter
Anwendung der folgenden Formel in einen Winkel umgewandelt:

Schlielwinkel = (Verweilzeit x Kurbelwellendrehzahl / 60)
x 360 Grad

Verweilzeit. In einer priméaren Zindwellenform die Zeit, die der Batteriestrom in die
Zundspule fliel3t, wahrend sich das magnetische Feld in den Wicklungen aufbaut.

Einspritzdauer. Die Dauer des Brennstoffeinspritzerimpulses, wahrend der
Batteriestrom durch die Einspritzspule flief3t.

Spitzen-Brennspannung. Fur eine sekundare Zindwellenform die Spannung der
Einschaltstromspitze, wenn sich der Zundfunken bildet.

Siehe auch: Oszilloskopmessungen| 937
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9.1.3

Spektrummessungen
Frequenz bei Spitze

Die Frequenz, die am Spitzensignalwert angezeigt wird.

Amplitude bei Spitze

Die Amplitude am Spitzensignalwert.

Gesamtstrom

Das Energieniveau des gesamten Signals, das in der Spektrumansicht erfasst wurde.

Der Gesamtstrom P wird angegeben durch:

b
P=1>nr
n=1

mit b als der Anzahl der Spektrumsklassen und p_ als der Potenz in der n-ten Klasse.

Klirrfaktor (THD)

Das Verhaltnis der Verzerrungsleistung zur Leistung der angegebenen Frequenz.

2 2 2 2 2
+V, Vs + Vg +V,
\A

V,” +V.
THD = 20log,, ARAY
/

Klirrfaktor plus Rauschen (THD+N)

Das Verhaltnis der Verzerrungsleistung plus Rauschen zur Grundschwingungsleistung.
THD+N-Werte sind meistens grofRer als die THD-Werte fur dasselbe Signal.

\/sum of squares of RMS values excluding datum )

RMS value of datum

THD + N = 20/og,,

Storungsfreier Dynamikbereich (SFDR)

dabei handelt es sich um das Verhaltnis der Amplitude zum angegebenen Punkt
(normalerweise der Spitzenfrequenzkomponente) und der Frequenzkomponente mit
der zweitgré3ten Amplitude (genannt ,SFDR-Frequenz®). Die Komponente der ,,SFDR-
Frequenz*“ muss nicht unbedingt eine Oberwelle der Grundschwingungskomponente
sein. Es kann z. B. ein starkes, unabhéangiges Rauschsignal sein.

Signal/Rauschen plus Verzerrung zum Signal-Rausch-Abstand (SINAD)

Das Verhaltnis in Dezibel des Signal/Rauschen plus Verzerrung zum Signal-Rausch-
Abstands.

RMS value of datum )

Jsum of squares of all RMS components except datum )

SINAD = 20 !og“,[

psw.de
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Signal-Rausch-Abstand (SNR)

Das Verhéltnis in Dezibel der mittleren Signalleistung zur mittleren Rauschleistung.
Aufgrund ihres geringen Rauschens werden Hanning- oder Blackman-Fenster
empfohlen.

RMS value of datum )

Jsum of squares of all values excluding datum and harmonics

SNR =20 fog,[,(

Intermodulationsverzerrung (IMD)

Eine Messung der Verzerrung, die durch die nicht lineare Vermischung zweier Téne
entsteht. Wenn mehrere Signale in ein Gerat eingespeist werden, kann es zur
Modulation oder nicht linearen Vermischung dieser beiden Signale kommen. Fir die
Eingangssignale bei den Frequenzen f1 und f2 finden Sie Verzerrungssignale der
zweiten Ordnung nach den folgenden Frequenzen: f3 = (f1 + f2) und f4 = (f1 - f2).

IMD wird als das dB-Verhaltnis der RMS-Summe der Verzerrungsterme zur RMS-
Summe der beiden Eingangstone ausgedriickt. IMD kann fur Verzerrungsterme jeder
Ordnung gemessen werden, aber die Terme der zweiten Ordnung werden im
Allgemeinen verwendet. In Fall der zweiten Ordnung wird die
Intermodulationsverzerrung angegeben durch:

IMD = 20/og,,

mit
F3 und F4 als den Amplituden der beiden Verzerrungsterme der zweiten Ordnung
(bei den Frequenzen f3 und f4, die oben definiert wurden)

und

F1 und F2 sind Amplituden der Eingangstone (bei den Frequenzen f1 und f2,
entsprechend der Marker durch die Frequenzlineale in der Spektrumansicht).

Zur Referenz, Terme der dritten Ordnung befinden sich bei den Frequenzen (2F1 +
F2), (2F1 - F2), (F1 + 2F2) und (F1 - 2F2).

Hinweis: Aufgrund ihres geringen Rauschens werden Hanning- oder Blackman-Fenster
empfohlen. Eine FFT-GroRe von 4096 oder mehr wird flr eine adaquate
Spektralauflosung fur die IMD-Messungen empfohlen.
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9.2 Fensterfunktionen

Beim Erstellen einer Spektrumansicht/1s1 erstellt PicoScope eine schnelle Fourier-
Transformation, um ein Spektrum aus Blécken abgetasteter Daten zu berechnen. Ein
Block aus Abtastwerten hat einen Anfang und ein Ende und diese scharfen Grenzen
wirken sich auf das berechnete Spektrum aus. Dabei kommt es zu unerwiinschten
Artefakten, wie Signalschwankungen und Verstarkungsfehler. Um diese Artefakte zu
reduzieren, kénnen Sie das Signal glatten, damit es Anfang und Ende des Blocks auf
Null abgeschragt wird. Mehrere verschiedene Glattungstypen, genannt
Fensterfunktionen, kdnnen unabhangig vom Signaltyp und dem Zweck der Messung
angewendet werden. Beim rechteckigen Fenster handelt es sich einfach um eine nicht
geglattete, gestutzte Version der Daten.

Uber das Steuerelement ,,Fensterfunktionen‘ im Dialogfeld ,,Spektrumoptionen
'e61 kdnnen Sie eine der Standard-Fensterfunktionen fir die Spektralanalyse
auswahlen. Die folgende Tabelle zeigt einige bedeutende Werte, die sich fur den
Vergleich der Fensterfunktionen eignen.

Fenster Haupt- Hoéchster |Seitenlappen |[Anmerkungen
Spitzen- Seitenlapp|-
breite en Dampfung
(Klassen (dB) (dB/Oktave)
@ -3 dB)
Blackman 1,68 -58 18 wird haufig im Audio-Bereich
angewendet
GaulRformig 1,33 bis 1,79 |-42 bis -69 |6 gibt minimale Zeit- und
Frequenzfehler
Dreieckig 1,28 -27 12 auch Bartlett-Fenster genannt
Hamming 1,30 -41,9 6 auch Uberhohter Sinus-

Quadrat-Impuls genannt, wird
in der Sprachanalyse
verwendet

Hann 1,20 bis 1,86 [-23 bis -47 |12 bis 30 auch Sinus-Quadrat-Impuls
genannt, wird fur Audio und
Vibration verwendet

Blackman-Harris [1,90 -92 6 Allgemein verwendbar

Abgeflacht 2,94 -44 6 Unwesentliche Welligkeit im
Durchlassbereich; wird
hauptsachlich zur Kalibrierung
verwendet

Rechteckig 0,89 -13,2 6 Maximale Scharfe; wird fur
kurze Einschwingvorgange
verwendet
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9.3

Trigger-Timing (Teil 1)

Die Steuerelemente ,,Pre-Trigger-Zeit*“ und ,,Post-Trigger-Verzégerung* werden
einzeln unter Symbolleiste . Triggering“[731 beschrieben, aber Sie miissen auch die
Interaktion zwischen beiden Steuerelementen verstehen. Hier ist ein Screenshot einer
Oszilloskopansicht/121 mit aktivierter Post-Trigger-Verzégerung:

¥, PicoScope 6

Datei  Bearbeiten
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Hinweis 3.
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Steuerelement Schaltfliche Steuerelement

Trigger- Pre-Triager-Zeit Post-Trigger- Pust:Trigger—
Referenzpunkt Yerzigerung Yerziigerung

Der Trigger-Referenzpunkt (<¥) liegt nicht auf der Wellenform. Der
Grund ist, als Post-Trigger-Verzégerung wurde 3,3 ms festgelegt, d. h.
der Trigger tritt 3,3 ms vor dem Referenzpunkt auf, irgendwo am linken
Rand der Oszilloskopansicht.|121 Die Zeitachse ist so ausgerichtet, dass
sich der Trigger-Referenzpunkt bei 3,3 ms befindet.

Fur die Pre-Trigger-Verzogerung wurde 30 % festgelegt. Der Trigger-
Referenzpunkt erscheint dadurch 30 % des Weges entlang der
Oszilloskopansicht vom linken Rand aus gesehen.

PicoScope begrenzt die Trigger-Referenzpunkt-Verzégerung auf ein
Vielfaches der Gesamterfassungszeit. Nachdem Sie diese Grenze
erreicht haben, kédnnen Sie die Pre-Trigger-Verzégerung nicht erhéhen
und wenn Sie die Post-Trigger-Verzégerung erhdéht haben, reduziert
PicoScope die Pre-Trigger-Verzdégerung, damit das Gesamte nicht den
Grenzwert Uberschreitet. Das Vielfache ist in den meisten Trigger-Modi
typischerweise 100 und 1 im ETS[103-Modus.
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9.4

Trigger-Timing (Teil 2)

In . Trigger-Timing (Teil 1)“[106 wurden die Konzepte der Pre-Trigger-Verzégerung| 73

und der Post-Trigger-Verzégerung! 731 vorgestellt. Das nachfolgende Diagramm zeigt
die Zusammenhéange.

T ri g g ar- Yy [Captune Wiadiw 1]
E b o g B Wees  Pesoreseis  Took  Aunwolive  Wndea  Help - B X
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Trigger-Referenzpunkt

Pre-Trigger-
Werzogerun

-
iy i

Post-Trigger-
Yerzogerung

- =
iy

Die Pre-Trigger-Verzdgerung positioniert die Oszilloskopansicht/ 12" in Relation zum
Trigger-Referenzpunkt. Sie bestimmen damit, wie viel der Wellenform sich vor dem
Referenzpunkt und wie viel danach befindet.

Bei der Post-Trigger-Verzogerung handelt es sich um den verzégerten Trigger
eines konventionellen Oszilloskops. PicoScope wartet nach dem Trigger-Ereignis diese
Zeit, bevor der Trigger-Referenzpunkt gezeichnet wird. Oszilloskope begrenzen die
Anzahl der Abtastintervalle, die zwischen dem Trigger-Ereignis und dem Ende der
Erfassung vorkommen kénnen. Deshalb passt die Software u. U. die Pre-Trigger-
Verzogerung an, um diesen Grenzwert einzuhalten.

Tipp
Wenn Sie eine Post-Trigger-Verzogerung eingerichtet haben, kénnen Sie auf die

Schaltflache ,,Post-Trigger-Verzogerung“ klicken, wahrend das Oszilloskop lauft, wenn
Sie zwischen dem Trigger-Ereignis und dem Trigger-Referenzpunkt umschalten.
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9.5

Tastenkirzel

Sie kénnen die meisten Funktionen von PicoScope Uber das Menusystem aktivieren,
aber einige Funktionen haben dariber hinaus Tastenkirzel. Damit kdnnen Sie Zeit
bei Aufgaben sparen, die Sie hdufig wiederholen.

STRG-C

STRG-D

STRG-I

STRG-M

STRG-O

STRG-S
oder
Esc

STRG-U

Bild-auf

Bild-ab

Leertaste

Kopiert die aktuelle Ansicht/i03 oder Anmerkung/z?1 in die Windows-
Zwischenablage. Sie kénnen anschliefend in eine andere Anwendung
wechseln und den Inhalt der Zwischenablage als Bild einfligen. Die dazu
verwendete Methode variiert, aber viele Anwendungen verwenden das
Tastenkirzel STRG-V oder die Schaltflache ,Einfigen*.

Handwerkzeug. Wird verwendet, um die Wellenform bei vergrol3erter
Darstellung zu schwenken. Entspricht der Schaltflache ,,Handwerkzeug*
auf der Symbolleiste ,,Zoomen und Bildlauf“. s

VergrofRern-Werkzeug. Klicken Sie auf die Wellenform, um diese
vergroRert darzustellen. Entspricht der Schaltflache ,,Zoomen und
Bildlauf* auf der Symbolleiste ,Zoomen und Bildlauf*. [sd

Auswahl-Zoom-Werkzeug. Klicken Sie auf die Wellenform und ziehen Sie
ein Feld (einen Auswahlrahmen). PicoScope vergrofert daraufhin die
Ansicht, so dass der Inhalt des Auswahlrahmens die Ansicht fullt.
Entspricht der Schaltflache ,,Auswahl-Zoom-Werkzeug* auf der
Symbolleiste ,Zoomen und Bildlauf*. s

Verkleinern-Werkzeug. Klicken Sie auf die Wellenform, um sie verkleinert
darzustellen. Entspricht der Schaltflache ,,Verkleinern-Werkzeug* auf der
Symbolleiste ,Zoomen und Bildlauf*.|sd

Beendet den Zoom- oder Schwenken-Modus und stellt den Zeiger wieder
als herkdbmmliches Auswahlwerkzeug dar. Entspricht der Schaltflache
»Normale-Auswahl-Werkzeug” auf der Symbolleiste ,Zoomen und
Bildlauf*.[sd

Fuhrt ein Zooming auf 100 % durch. Stellt wieder den Originalzustand
der Ansicht her. Entspricht der Schaltflache ,,Zoom auf 100 %" auf der
Symbolleiste ,Zoomen und Bildlauf*.|sd

Ladt die vorherige Wellenformdatei (*.psdata) in dasselbe Verzeichnis
wie die gegenwartig geladene Datei.

Ladt die vorherige Wellenformdatei (*.psdata) in dasselbe Verzeichnis
wie die gegenwartig geladene Datei.

Startet oder stoppt das Oszilloskop.

Copyright © 2007-2008 Pico Technology. Alle Rechte vorbehalten. psw.de



103

Benutzerhandbuch fiir PicoScope 6

9.6

Glossar

Achse. Eine Linie, die mit Messungen markiert ist. PicoScope zeigt eine vertikale
Achse fir jeden Kanal, der in einer Ansicht aktiviert wurde. Dabei werden die
Messungen in Volt oder einer anderen Einheit angegeben. Jede Ansicht verfugt
aulRerdem Uber eine einzelne horizontale Achse, die bei einer Oszilloskopansicht in
Zeiteinheiten oder einer Spektrumansicht in Frequenzeinheiten markiert ist.

AC-Kopplung. In diesem Modus schlie3t das Oszilloskop sehr niedrige
Signalfrequenzen unterhalb von 1 Hertz aus. So sind Sie in der Lage, die volle
Oszilloskopauflésung zur genauen Messung von AC-Signalen zu nutzen und ignorieren
dabei alle DC-Offsets. In diesem Modus ist es nicht mdglich, den Signalpegel im
Hinblick auf die Masse zu messen.

Ansicht. Eine Prasentation der Daten von einem Oszilloskop. Bei einer Ansicht kann
es sich um eine Oszilloskopansicht oder eine Spektrumansicht handeln.

Ansichtsfenster. Die Ansichten im PicoScope-Fenster| 11 sind als Raster |10k
angeordnet und jeder rechteckige Bereich den Rasters wird Ansichtsfenster genannt.
AWG. Bei einem Generator fur arbitrare Wellenformen (AWG) handelt es sich um
einen Schaltkreis, der Wellenformen beliebiger Formen erzeugen kann. Er wird mit
einer vom Benutzer bereitgestellten Datendatei programmiert, die die
Ausgabespannung sowie die Anzahl zeitlich gleich verteilter Punkte definiert. Der
Schaltkreis verwendet diese Daten, um die Wellenform mit einer angegebenen
Amplitude und Frequenz zu konstruieren.

DC-Kopplung. In diesem Modus misst das Oszilloskop den Signalpegel relativ zur
Signalerde. Dabei werden sowohl die DC- als auch die AC-Komponenten angezeigt.

Erhéhung der Auflésung. Das Erfassen von Abtastwerten mit einer schnelleren
Rate als angefordert und die anschlieBende Kombination von tberschissigen
Abtastwerten durch Mittelwertbildung. Mit Hilfe dieser Technik kann die effektive
Aufldsung eines Oszilloskops erhdht werden, wenn das Signal leicht verrauscht ist.
(Weitere Einzelheiten.)[17)

ETS. Equivalent Time Sampling. Eine Methode, um die effektive Abtastrate des
Oszilloskops zu erhdéhen. In einer Oszilloskopansicht erfasst das Programm mehrere
Zyklen eines sich wiederholenden Signals, kombiniert dann die Ergebnisse, um eine
einzelne Wellenform mit héherer Zeitauflosung zu erstellen, als dies mit einer
einzelnen Erfassung maoglich ware. Um genaue Ergebnisse zu realisieren, muss das
Signal perfekt wiederholt werden und der Trigger muss stabil sein.

Gitternetz. Die horizontalen und vertikalen gestrichelten Linien in jeder Ansicht.
Diese Linien helfen bei der Einschatzung der Amplitude und Zeit oder der Feature-
Frequenz auf der Wellenform.

Im Fokus. PicoScope kann mehrere Ansichten anzeigen, aber nur eine Ansicht ist
jeweils im Fokus. Wenn Sie auf eine Symbolleistenschaltflache klicken, dann wirkt
sich dieser Befehl nur auf die Ansicht im Fokus aus. Klicken Sie auf eine Ansicht, um
sie in den Fokus zu bringen.

Kanal. Ein Oszilloskop verfluigt Gber einen oder mehrere Kanéle. Dabei kann jeder
Kanal ein Signal abtasten. Hochgeschwindigkeits-Oszilloskope haben i.d.R. einen BNC-
Anschluss pro Kanal.

Lineal. Eine vertikale oder horizontale gestrichelte Linie, die durch Ziehen auf einer
Wellenform in einer Ansicht positioniert werden. PicoScope zeigt den Signalpegel, den
Zeitwert oder den Frequenzwert aller Lineale im Feld ,,Lineallegende” an.

psw.de
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Oszilloskop. Ein elektronisches Bauteil, das mit Hilfe der PicoScope-Software, den
Computer in ein PC-Oszilloskop umwandelt.

Progressiver Modus. Normalerweise erneuert PicoScope die Wellenform in einer
Oszilloskopansicht mehrmals pro Sekunde. Bei Zeitachsen von unter 200 ms/div
findet jedoch ein Wechsel in den progressiven Modus statt. In diesem Modus
aktualisiert PicoScope die Oszilloskopansicht fortwahrend, um alle Prozesse zu
erfassen und wartet nicht, bis eine komplette Erfassung abgeschlossen ist, bevor die
Ansicht aktualisiert wird.

QuicklInfo. Eine Beschriftung, die angezeigt wird, wenn Sie mit dem Mauszeiger Uber
einige Teile des PicoScope-Bildschirms fahren, z. B. Schaltflachen, Steuerelemente
und Lineale.

Raster. Die Anordnung der Ansichtsfenster. Die Anzahl der Rasterlinien und die
Anzahl der Rasterspalten kann jeweils entweder 1, 2, 3 oder 4 sein.

Sonde. Ein Zubehorteil, das mit dem Oszilloskop verbunden wird und das Signal
erfasst, das gemessen werden soll. Es gibt Sonden fur alle moéglichen Signalformen,
aber sie geben immer ein Spannungssignal an das Oszilloskop. PicoScope verfiigt
Uber integrierte Definitionen von Standardsonden, aber es ist ebenfalls mdglich,
benutzerdefinierte Sonden zu definieren.

Trigger. Der Teil eines Oszilloskops, der ein eingehendes Signal tberwacht und
entscheidet, wann die Erfassung beginnt. Abh&ngig von der Trigger-Bedingung, die
Sie festlegen, 16st das Oszilloskop aus, wenn das Signal einen Schwellenwert
Uberschreitet oder wartet u. U., bis eine komplexere Bedingung erfullt wird.

Vertikale Auflésung. Die Anzahl der Bits, die das Oszilloskop zur Darstellung des
Signalpegels verwendet. Dieser Wert wird von der Geratekonstruktion vorgegeben,
aber ein groRerer effektiver Wert lasst sich in einigen Fallen durch die Erhdhung der
Auflésungl 171 realisieren.
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IndeX Dialogfeld ,,Neue benutzerdefinierte Sonde
erstellen® 39

Dialogfeld ,,Skalierungsverfahren“ 42
Dialogfeld ,,Sonden-Ausgabeeinheiten* 41

Dialogfeld ,Vorhandene benutzerdefinierte
Sonde bearbeiten“ 40

Aufzeichnungsanzahl 16
Aufzeichnungsrate 54
Auswahl-Werkzeug, normal 80

.bmp-Dateien, speichern 26
.csv-Dateien, speichern 26
.gif-Dateien, speichern 26
.png-Dateien, speichern 26
.psdata-Dateien, speichern 26

Auswahl-Zoom-Werkzeug 80

Automatische Spaltenbreite 35
.pssettings-Dateien, speichern 26

.txt-Dateien, speichern 26 B

Batteriestrom 54

Bearbeiten einer Messung 16, 35
Benutzerdefinierte Sonden 23, 37
Bereich fur Anmerkungen 32

Bild, speichern unter 26

”

»,Diese Meldung nicht mehr anzeigen“-Dialogfelder
zuricksetzen 52

A Bild-ab-Taste 25
Abfall-Trigger 76 Bild-auf-Taste 25
Abfallzeit Bildlauf: 88

Schwellenwert 36 Binare Dateien, exportieren 29

Abtastungsrate 65

Achse C
horizontal 12, 15
vertikal 12, 15

Achsen-Offset 88

Achsenskalierung 88

Copyright 4
CSV-Dateien, exportieren 28

AC-Netzstrom 54 D
Adresse 5 Datei 6ffnen 25
Aktualisierung auf Version 6.0 2 Datei schlieRen 25
Als Bild kopieren 32 Datei speichern 25
Als Text kopieren 32 Daten exportieren 28
Ansichten binadres Format 29
Ment 33 Textformat 28
Oszilloskopansicht 12 Demonstrationsmodus 82, 83
Spektrum-Ansicht 15 Dialogfeld ,Benutzerdefinierte Sonden“ 37
Vorgehensweise beim Verschieben 87 Dialogfeld ,Benutzerdefiniertes Raster Layout“ 34
Anstiegszeit Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten* 47
Schwellenwert 36 Dialogfeld ,Bereichsverwaltung® 44
Anzeigeelemente 8 Dialogfeld ,,Demonstrationssignale” 83
Arbitrare Wellenformdateien 71 Dialogfeld ,,Gerat verbinden* 25, 58
Arbitrare Wellenformgenerator 69 Dialogfeld , Identifizierung einer benutzerdefinierten
Assistent fur benutzerdefinierte Sonden 39 Sonde” 49
Dialogfeld ,,Abgeschlossen“ 50 Dialogfeld ,,Manuelle Bereichseinrichtung” 45
Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten“ 47 Dialogfeld ,,Messung hinzufugen* 36
Dialogfeld ,,Bereichsverwaltung“ 44 Dialogfeld ,,Nachschlagetabellen-Skalierung“ 43
Dialogfeld ,,Identifizierung einer Dialogfeld ,,Neue benutzerdefinierte Sonde
benutzerdefinierten Sonde“ 49 erstellen® 39
Dialogfeld ,,Manuelle Bereichseinrichtung® 45 Dialogfeld ,.Skalierungsverfahren* 42
Dialogfeld ,,Nachschlagetabellen-Skalierung“ Dialogfeld ,,.Sonden-Ausgabeeinheiten“ 41
43
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Dialogfeld ,Vorhandene benutzerdefinierte Sonde
bearbeiten“ 40

Drucken 25
Druckvorschau 25

E

Effektive Auflosung 17
Eignung fur einen bestimmten Zweck 4
Einleitung 3
E-Mail-Adresse des technischen Supports 5
E-Mail-Adresse des Vertriecbs 5
E-Mail-Adressen 5
Equivalent Time Sampling 73
Erhdéhung der Auflésung 17, 62
Erweiterte Trigger-Typen 76
Erweitertes Triggering 73, 75
ESCAPE-Taste 102
ETS 73

und erweitertes Triggering 75

F

Faxnummer 5

Fehlende Ereignisse, suchen 76
Fensterfunktion 66

Fensterfunktionen 99

Fenster-Trigger 76

Fortschrittsbalken 66

Frequenzdifferenz, Hinweise zum Messen 86
Frequenzlegende 20, 21

Frequenzlineale 20

G

Gitternetz 12, 15
Glossar 103
Gultige Rander, suchen 76

H

Haftungsausschluss 4
Handwerkzeug 80
Hinzufligen einer Messung
Horizontale Achse 12, 15
Hysterese 79

16, 35, 36

Impulsbreiten-Trigger 75, 76
Intervall-Trigger 75, 76

K

Kontaktinformationen 5

L

Langsamer Abtastungsuibergang 55

Leertaste 72, 102

Licht 54

Lineale
Anfasser 12, 15
Spannung 12, 15
Zeit 12,15

Lineallegende 21
Logischer Trigger 76
Ldschen einer Messung

M

Marken 4

Matlab 4-Dateien, exportieren 29

Max (Statistik) 16

Menu ,,Bearbeiten* 32

Menu ,,Datei“ 25

Menu ,,Erweitere Optionen“ 62

Menu ,Hilfe* 57

Menu ,,Starteinstellungen“ 31

Menu ,Werkzeuge* 37

Menus 24

Messungen
Automobilindustrie 96
bearbeiten 16
hinzufugen 16, 36
ldschen 16
Ment 35
SchriftgroRe 35
Spektrum 97
Statistik 16
Symbolleiste 64
Tabelle 16
Typenliste 95
Umfang 95

Messungen fur die Automobilindustrie
Brennspannung 96
Brennzeit 96
Einspritzdauer 96
Kurbeldrehzahl 96
SchlieBwinkel 96
Spitzen-Brennspannung 96
Verweilzeit 96

Min (Statistik) 16

Mittelwert (Statistik) 16

16, 35
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N

Netzstrom 54

Neue Funktionen 2
Neuigkeiten 2

Normales Auswahl-Werkzeug
Nutzung 4

O

Offset 88

Oszilloskop 8

Oszilloskopansicht 12

Oszilloskopmessungen
Abfallzeit 95
AC-Spannung 95
Anstiegszeit 95
Arbeitszyklus 95
DC-Spannung 95
Frequenz 95
Hohe Impulsbreite 95
Maximal 95
Minimal 95
Neigungsrate 95
Niedrige Impulsbreite 95
Spitze-Spitze 95
Steigungsrate 95
Zykluszeit 95

P

PC Oszilloskop 9
PCO 9
PicoScope 9
Bedienung 3,7, 8
Version 6.0 1,2
PicoScope-Fenster 11
Post-Trigger-Verzégerung 100
Pfeil 13
Steuerung 73, 100
Pre-Trigger-Verzégerung 100
Steuerung 73, 100

Q

QuicklInfo der Cursor-Position

R

Rand-Trigger 76
Raster
benutzerdefiniertes Layout

80

18

34

Layout 33
Rechtlicher Hinweis 4
Referenzhandbuch 57
Registerkarte , Abtastung“ 55
Registerkarte ,,Allgemein“ 52
Registerkarte ,,Dateien* 56
Registerkarte ,,Eigenschaften* 22
Registerkarte ,,Energieverwaltung“ 54

S

Schaltflache ,,Abstiegs-Rand* 73
Schaltflache ,,Anstiegs-Rand“ 73
Schaltflache ,Kanaloptionen“. 61
Signaldifferenz, Hinweise zum Messen 85
Signalgenerator
Dialogfeld 69
Symbolleiste 69
Signallineale 12, 15, 19
Skalierung 9, 88
Softwareversion 1
Sonden
benutzerdefiniert 23
Sondenlicht 54
Sondenverwaltung 37
Spannungsspitzen, suchen 76
Speichern unter 25
Dialogfeld 26
Spektrum-Ansicht 15
Informationen zur Einrichtung 93
Spektrummessungen
Amplitude bei Spitze 97
Frequenz bei Spitze 97
Gesamtklirrfaktor (THD) 97
Gesamtklirrfaktor plus Rauschen (THD)
Gesamtstrom 97
Rauschabstand (SNR) 97
Storungsfreier Dynamikbereich (SFDR)
Zwischenmodulationsverzerrung (IMD)
Spektrumoptionen
Anzeigemodus 66
Dialogfeld 66
Klassen 66
skalieren 66

Spur 8
Standardabweichung 16
Statistik 16
filtern 36
Steuerelement ,,Kopplung“. 61

Steuerelement ,,Skalierung” 61
Steuerelemente fur die Zeitachse 65
Steuerelemente zur Achsenskalierung 63

97

97
97
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Storrander, suchen 76

Support 4

Symbolleiste ,,Demonstrationssignale* 82
Symbolleiste ,Erfassung einrichten* 65
Symbolleiste ,Kanal einrichten* 61
Symbolleiste ,,Puffernavigation“ 60
Symbolleiste ,,Start/Stopp“ 72
Symbolleiste ,,Zoomen und Bildlauf* 80
Symbolleisten 59

Systemanforderungen 6

T

Tabellenblatt, exportieren in 26
Tastenkurzel 80, 102
Telefonnummer 5
Text, exportieren als 26
Textdateien, exportieren 28
Trigger
Erweitert 73, 75
Erweiterter Rand 75
Impulsbreite 75
Intervall 75
Marker 14
Modussteuerung 73
Referenzpunkt 100
Symbolleiste 73
Timing 100
Triggering
Abfall 76
Fehlende Ereignisse 76
Fenster 76
Impulsbreite 76
Intervall 76
Logik 76
Rand 76
Spannungsspitzen 76

U

Unternehmenswichtige Anwendungen 4
Upgrades 4

\%

Verlassen 25

Version 1

Vertikale Achse 12, 15

Viren 4

Voreinstellungen 37
Abtastung 55
Allgemein 52
Dateien 56

Dialogfeld 51
Energieverwaltung 54

"\

Wandler, Hinweise liber die Anderung 85
Wellenform 8, 12

Z

Zeitdifferenz, Hinweise zum Messen 86
Zeitgatter 22

Zeitlineale 12, 15, 20

Zoomen 88

Zugriff 4

Zuletzt getffnete Dateien 56
Zwischenablage 32
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