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Vorbereitungshilfe zum Versuch Galvanometer 
 
 

1. Die Schwingungsdifferentialgleichung des Galvanometers lautet: 
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Darin bedeuten: 

  Drehwinkel 

  Trägheitsmoment des schwingenden Systems 

  mechanische Dämpfungskonstante  (ohne elektrische Dämpfung) 

D  Rückstellkonstante der Torsionsaufhängung 

G  Galvanometerkonstante  ( = nAB = Gesamte Windungsfläche der Spule · Magnetfeldstärke) 
Iges  Summe von Meßstrom  I  und von induziertem Strom  Iind   G/R  Ý  mit R  RG Ra  

RG  Galvanometer-Widerstand 

Ra  Widerstand im äußeren Schließungskreis 
   Trägheitsdrehmoment 

    Dämpfungsdrehmoment  (ohne elektrische Dämpfung) 

D   Torsionsdrehmoment 

G Iges  Gesamtes elektromechanisches Drehmoment 

 

2. Der eingeschwungene Fall  (d.h.  o ,  0 ,  Strom  I): 
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3. Der Einschwingvorgang für den stromlosen Fall  (I = 0). 

02 2
0     .   Der Ansatz   teC  liefert  1,2      2 0

2  

   
    22112211

2121

0

0

21

21

CCeCeCt

CCeCeCt
tt

tt













 

 

3.1 Rückschwingen aus dem eingeschwungenen Fall mit Strom in die Ruhelage ohne Strom  (    ˆ0  ),  

  00  ) 
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   Kriechfall   3.1.1
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  Grenzfall  3.1.2
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3.2 Einschwingen aus der Ruhelage nach einem 'Stoß'   (     00   ;00     ) 
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3.2.1   Kriechfall,  wie unter 2.1.1 
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3.2.2  Grenzfall,  wie unter 2.1.1 
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3.2.3  Schwingfall,  wie unter 2.1.1 
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4. Der Einschwingvorgang im Stromfall  ( I0) aus der stromlosen Ruhelage   (     00   ;00    )  

Die Differentialgleichung und ihre Lösungen ergeben sich aus dem stromlosen Fall mit der Transformation  

0ˆ  II   

 

4.1 Kriechfall  (wie 3.1.1) 
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4.2 Grenzfall  (wie 3.1.2) 

       tt ettett 00 2
00 ˆ    ;11ˆ       

 

4.3 Schwingfall  (wie 3.1.3) 
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5. Einschwingen aus der Ruhelage nach ballistischer Erregung  (   00  ,     00  ) 

Stromstoß Q:  Strom I(t) während der Zeit 0 bis   ('Stoßdauer').   Differentialgleichung über die Stoßdauer 

integriert: 
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5.1 Kriechfall  (wie 3.2.1)         Q
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5.2 Grenzfall  (wie 3.2.2)        
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5.3 Schwingfall  (wie 3.2.3)    
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